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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА  № 2 
 

1.  Дана функция двух переменных  z=(x,y) и точка Д . 
а) найти градиент функции  z=(x,y) в точке Д ; 
б) составить уравнение касательной плоскости и нормали к по-

верхности z=(x,y) в точке Д ; 
в) исследовать функцию z=(x,y) на экстремум. 
2. Найти неопределенные интегралы. 
3. Вычислить определенные интегралы. 
4. Определить площадь фигуры, ограниченной графиками дан-

ных функций. 
5. Решить дифференциальные уравнения первого порядка.  В тех 

задачах, в которых заданы начальные условия, найти решения, удов-
летворяющие этим условиям. 

6. Найти общее решение однородного линейного дифференци-
ального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.   
В тех задачах, в которых заданы начальные условия, найти решения, 
удовлетворяющие этим условиям. 

7. Найти общее решение неоднородного линейного дифферен-
циального уравнения второго порядка с постоянными коэффициента-
ми. 

8. Вычислить двойной интеграл. 
9. Представить комплексное число в тригонометрической форме. 
 

Вариант 1 
 

1.  10232 22  yxxyz ;   1;1 Д  .  
 

2. а) dx
xx

xx
 
















5

13
23

2

;  б)  


33

2

51

3

x

dxx
; в)   dxex x2)37( .

  

3.  а)  










1

0
2

2

5
33 dx

х
хxx ;    б)  


9

4 1
1 dy

y
y ;    в)   




0
sin xdxx .  

 
4.   .1,1 2  xyxy  
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5. а)    dyyxydxxxy 22  ; 
    
 б)   xxyyx 21 2  , если 0y  при 0x . 
 
6.  а) 065  yyy , если   10 y ,   20 y ; 

     б) 016  yy ; 

     в) 096  yyy . 
 
7.  23 2y y y x x     . 
 
8.   

D
xyxyxDdxdyyxyx 23322 ,,1:;1612 .   

 
9 . 1 i . 

Вариант 2 
 

1. 222 xyxyz  ;   1;3Д .  
 

2. а)  











 dx
xx

x
3

22
2

3
;           б)   dyyy 13 2 ;         в)  dxxarctg .

  

 3.  а)  










1

0

75

4
593 dx

х
хx ; б) 

e
dy

y
y

1

3 3ln ;  в)  





 

2/

0
sin

2

  xdxx .  

 

4. 
1

1
2 


x

y  ,   .2

2
1 xy  . 

 
5. а) 011 22  dxydyx ; 
     

    б) xy
x

y 
3 , если 1y  при 1x .  

 

6.  а) 02  yy , если  
2
30 y ,   10 y ; 
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     б) 0168  yyy ; 

     в) 0256  yyy . 

 
7. 4 4 3 xy y y e      
 
8.   

D
xyxyxDdxdyyxyx 23322 ,,1:;489  

 
9 . 1 i . 

 
Вариант 3 

 
1.  yxxyz  2 ;  Д (2; 2). 
 

2. а)  














2

3

8
72

xx
x ;  б)    dxex xx 232)31( ;   в)   dxxx 4cos)32( . 

 

3. а)   
1

0

2
2 dxx ;               б) 

2

1
2

1

dy
y
e y

;                      в) 
3/

4/
2sin



 x
xdx . 

 
4. .8/,2/ 32 xyxy   
 

5. а)   1
dy
dxxxy ; 

    

    б) xxyyx cos2 , если 
2


y  при 
2


x . 

 
6. а) 0158  yyy , если   10 y ,   00 y ; 

б) 052  yyy , если     100  yy ; 

    в) 02510  yyy . 
7. 36 34 5 xy y y e     . 
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8. 333322 ,,1:;)9636( xyxyxDdxdyyxyx
D

 . 

 
9. 1 i  . 

 
Вариант 4 

 
1. yxyxyxz 9622  ; Д (–1; 1). 
 

2. а) dx
xx

x
 













5

21
24

5
;            б) 

 32 )9(x
dxx ;            в) xdxx ln3 . 

 

3. а)  










2

1
2

32

2
1234 dx

xx
xх ;  б) 



1

0
53

2

)12(
dx

x
x ;     в)   

1

0

3 .)34( dxex x  

 
4. .0,23 2  yxxy  
 
5. а)     011  dyeedxee xyyx ; 
          

   б) 
2

2 xexy
dx
dy

 , если oy   при 2x . 

 
6. а) 03  yy ; 

   б) 09  yy , если   10 y ,   60 y ; 

    в) 03612  yyy . 
 
7. 39 24 16 5 xy y y e      . 
 
8.   333322 ,,1:;3218 xyxyxDdxdyyxyx

D

 . 

 
9. 1 i  . 

 
Вариант 5  
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1.  2261 yxyxxz  ; Д (2; 1). 
 

2. а)  










  dx
xx

x x
2

1

10
131 ; б) dxxx )35cos( 2  ; в)   xdxx 5cos)23( . 

 

3. а)  





 

2

1

21 dx
x

x ;                 б) 
 







1

2
3511 x

dx ;            в)  
e

xdxx
1

ln
3

. 

 
4. 12  xy  и .92 xy   
 

5.  а)   1
dy
dxxxy ; 

     б) 2 cos , ( ) .
2 2

xy y x x y        

 
6.  а) 04914  yyy ; 

 б) 04  yy , если     100  yy ; 

     в) 044  yyy . 

 
7. 2 2 1y y y x     . 
 

2 2 3 3 2 38. (27 48 ) ; : 1, ,
D

x y x y dxdy D x y x y x     . 

 
9. 3 i . 
 

Вариант 6  
 
 

1. yxyxyxz 222  ; Д (4; 1). 
 

2.  а) dx
xx

xx x

 












11

3523
2 ;  б) 

3 6

5

51 x
dxx ; в) dxxxex )23( 2  . 
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3. а)  












1

1
2

3 23

2
254 dx

х
xx ;б) 


1

0
2

3

1
arctg3 dx

x
x ;  в)  

2/

0
2sin)2(


 xdxx  

 
4. 223 xxy   и .342  xxy  
 
5. а)     01 2  dxxxydyx ;       

    б) xyyx sin , если 

1

y  при 
2


x . 

 
6. а) 04  yy ; 

    б) 082  yyy ; 

в) 0168  yyy , если     100  yy . 

 
7. 3 2 5 xy y y e     . 
 
8. 233322 ,,1:;)3218( xyxyxDdxdyyxyx

D
 . 

 
9. 3 3i . 
 
 

Вариант 7  
 

1. yxxyz  ; Д (3; 4). 
 

2.  а) dx
хх

 











2
31
25 2

;          б) 2( 1) arct
dx

x gx



;      в) dx

x
x

 3

ln . 

 

3. а)  










3

0
2

32

4
53 dx

х
хx ;   б) 

e
dx

x
x

1

2 2ln ;   в)  
2/

0
2cos)(


 xdxx . 

 

4. . 7,6
 yx

x
y . 
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5. а) xyyyx 232  ;        

    б) 422  xyyx , если 
2
1

y  при 1x . 

 
6.  а) 023  yyy , если   10 y ,   10 y ; 

  б) 0168  yyy , если     100  yy ; 

  в) 016  yy . 

 

7. 3 2 10 xy y y e     . 

 

8.  2 2 4 4 2 354 150 ; : 1 , , .
D

x y x y dxdy D x y x y x      

 

9. 3 i  . 

 
Вариант 8 

 
1. 2 2 2 ;z x xy y x y     Д (1; -1). 
 

2. а) dx
xx

xxx
 













22

2

3
15cos ; б) dx

x
x


 sin1 ; в)   xdxxx ln)23( 2 . 

 

3. а)   










1

0
2

23

2
34 dx

x
х ;  б) dx

x
x




1

0
8

3

16
;     в) xdxx 

1

0 2
)cos2(  . 

 
4. .4,03 2xyyx   
 

5. а) yxy  1tg , если 
2
1

y  при 
6


x ; 

    б) 332 yxyxy  . 
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6. а) 052  yy , если     100  yy ; 

    б) 02  yy ; 

в) 04914  yyy . 

 

7. 22 2y y y x x     . 

 

8. xyxyxDdxdyyxyx
D

 ,,1:;)3218( 33322 . 

 

9. 2 2 i  . 

 
Вариант 9 

 
1. yyxxyxz 2251443 22  ; Д (2; 1). 
 

2. а) dxxx
xx

 












 2
3

5
1

2
;   б) dx

x
xx


 25ln3 5

;        

 
   в)   xdxx 7cos)23( . 
 

3. а) dx
x
xх


2

1
2

23 43 ;         б) 


2
1

0 2

2

1
arccos dx

x
x ;       в)  

1

0

2 )32( dxxe x . 

 
4. 24 xy   и 2 yx . 
 
5. а)   xydydxy  21 , если 1y  при 1x ;   
    б) 43 xyyx  . 
 
6. а) 0 yy , если   20 y ,   10 y ; 

    б) 064  yy ; 
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    в) 010020  yyy . 

 

7. 6 34 5 xy y y e      

 
8. 

33322 ,,1:;)4827( xyxyxDdxdyyxyx
D

 . 

9. 3 i . 
 

Вариант 10 
 

1. yxyxyxz 222  ; Д (0,5; 0,5). 
 

2. а) 2 5

1 13 2
7

x dx
x x

 
      

; б) 
3

2
arctg 3

1
x x

dx
x

 



; в)   xdxx ln)34( . 

 

3. а)  










1

0
2

54

9
275 dx

х
хx ;  б) dx

e
e
x

x




1

0
2)52(

;   в) dxxxx
e
 
1

2 ln)43( . 

 

4. .2,
4

3
xyxy   

 
5. а)   01 2  xyyx , если 4y  при 0x ;          

    б) .2 xey
dx
dy

  

 
6. а) 0208  yyy , если   20 y ,   80 y ; 

    б) 0127  yyy ; 

    в) 02  yyy . 

7. 2 3y y x     

 



 14 

8. xyxyxDdxdyyxxy
D

 ,,1:;)34( 222 . 

 
9. 0,5 0,5 3 i . 
 

Вариант 11 
 
 

1. yyxxyxz 231424 22  ; Д (1; –1). 
 

2. а) dx
xx

xex x

 












2

3

7
123 ; б) dx

x
xx





21

arcsin3 ; в) 
 dx

x
x

5 3

ln3 . 

 

3. а)  










2

0
2

3

4
524 dx

х
x х ;   б) 

31

2
0

arctg
1

xdx
x




;     в)  
2/

0
3cos)12(


xdxx . 

 
4.     .1,1 22  xyxy  
 
5. а) 0 dxxydy tg , если 1y  при 0x ;         
   б) xeyy  3 . 
 
6. а) 043  yyy ; 

    б) 052  yyy , если     100  yy ; 

    в) 0
4
1

 yyy . 

7. " '4 4 sin 6 .y y y x    

 
8. 222 ,,1:;)312( xyxyxDdxdyyxxy

D
  . 

 

9. 3 3 i  . 

Вариант 12 
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1. xyxyz 24 2 ; Д (2; 1). 
 

2. а)  











 dx
xxx

x x

3
3173

22 ;  б) dxxe x 252 3
  ;  в) dxxx 

5
sin)43( . 

 

3. а)  ;
3

11522

1
2

2
dx

xx
xeх x

 











    б) dx
x

x




2

6

2)1sin2(
cos




; 

в) dxxx
e
 
1

2 ln)32( . 

 
4. .0,2,2 2  xxyxxy  
 
5. а) dxxydyyx sincossincos  , если y  при x ; 

    б) 
2

22 xxexyy  . 
 
6. а) 0149  yyy ; 

    б) 0 yy ; 

    в) 02510  yyy , если   20 y ,   80 y . 

 

7.  y '' +2y ' 2 xe  . 
 
8. 3322 ,,1:;)98( xyxyxDdxdyyxxy

D
  . 

 

9. 3 3 3i . 

 
Вариант 13 

 
1. yxxyz  ; Д (1,5; 2,3). 
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2. а) dxx
xx

x
 













 7 3
22

3

8
1

cos
cos23 ; б) dxxxx )15(3 325 2

  ; 

    в) 3(1 3 ) xx e dx . 
 

3. а)  










1

0
2

35

4
556 dx

х
хx ;   б) 

1
32

2
0

arcsin
1

x dx
x




;  в)  
1

0

3 )23( dxxe x . 

 
4. .73,13 2  xyxy  
 

5. а) 2

213
y

xy 
 ;         

    б)   22121 xexy
dx
dy

x
 . 

 
6. а) 023  yyy , если   10 y ,   30 y ; 

    б) 09  yy ; 

    в) 012122  yyy . 

 

7. 22 5.y y y x      

 
8. 3322 ,,1:;)1824( xyxyxDdxdyyxxy

D

  

 
9. 0,5 0,5i . 
 

Вариант 14 
 

1. yyxyxz 10342 22  ; Д (1; –1). 
 

2. а) dx
xx

x x 












 1
2

4
6

152 ;  б) 
23

2
3 tg

cos
x

dx
x


 ; в) 3( 3)lnx xdx . 
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3. а)   dx
xx

x
 














4

1
2

2

2
112 ;     б) 

 
dx

x

x




1

0
32 23

;     в)   dxex x5
1

0
23  . 

 
4. .0,3,3 2  xxyxxy  
 
5. а) 02  dyxdxy ; 
    б) 1sincos  xyxy . 
 
6. а) 0 yy ; 

    б) 0456  yyy ; 

    в) 096  yyy , если   20 y ,   10 y . 

 

7.  y y" 2cos7x+3sin7x 
 

8. 3222 ,,1:;)2712( xyxyxDdxdyyxxy
D

  

 
9. 4i . 
 

Вариант 15 
 

1. xxyyz 22  ;  Д (–4; 5). 
 

2. а)  












  dx
xx

x x 1
22

2
5

8
1)1( ; б)   dxee xx 733 )5( ; 

в)   xdxx 5sin)52( . 
 

3. а) 1

2
0

3 25
1 9

x х dx
x х

      
;  б) dx

x

x




1

0 52
2 ;      в) 5

1
( 3) ln

e
x xdx . 

 
4. .3,5 2 xyxy   
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5. а) yxey  , если 0y  при 1x ;         

    б)    4121  xy
dx
dyx . 

 
6. а) 022  yyy , если   10 y ,   30 y ; 

   б) 02  yy ; 

   в) 02  yyy . 

 

7. .2'"  xyy  

 

8. 2322 ,,1:;)188( xyxyxDdxdyyxxy
D

 . 

 
9. 0,7 0,7i  . 
 

Вариант 16 
 

1. yxyxz 8622  ; Д (1; 1). 
 

2. а) dx
xx

xx x

 












11

3523
2 ; б) 

3 6

5

51 x
dxx ;  в) dxxxex )23( 2  . 

 

3. а)   dx
x

x 











8

1 2

33

2
212 ; б) dxxe x 2

0

2sin3cos



;  в) dxxx
e
 
1

ln)1( . 

 
4. .28,4 22 xyxy   
 
5. а)  312  yxy ;      
    б)   xyyx cos1  . 
 
6. а) 086  yyy , если     100  yy ; 
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    б) 016  yy ; 

    в) 0
4
1

 yyy . 

 
7. .2sin52 '" xyyy   
 
8.  

D

xyxyxDdxdyyxxy 2355 ,,1:;)9( . 

 
9. 1 3 i . 
 

Вариант 17 
 

1. yxyxz  22 ;  Д (1; –3). 
 

2. а) dx
x

x
x

 










3

33
2

1)2(
2

2 ;  б)
3

2
tg 5
cos

x dx
x


 ;  в) dx
x
x

 3

ln . 

3. а)  









2

1
2

2
225 dxx

x
х ;  б) dx

x
xx


4

6

3sin
sin2cos




;  в)   dxex x2

1

0
5   . 

 
4. .0104,4  yxxy  
 
5. а) yyyxx  222 ;         
   б) xyyx  . 
 
6. а) 084  yyy ; 
    б) 09  yy , если   20 y ,   60 y ; 
    в) 0169  yy . 
 
7. 25346 xyyy  . 
 
8. xyxyxDdxdyyxxy

D

 ,,1:;)4824( 233 . 
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9. 2 2i  . 
 

Вариант 18 
 

1.   yxyxz 224  ; Д (1; 1). 
 

2. а)  





 


 dxxx

x
x 13

2 2
7

5 ;  б) dx
x

ex x



2

12 23 ;    в)
7 4

ln x dx
x

 . 

 

3. а)  











1

0

3

1
3104 dx

х
xхx ;  б) 


1

0
2 )3(

4 dy
y
y ;   в)   




0 2
1cos3 xdxx . 

 
4. 2 2 , 2 ; 0; 2.у х х y x x x        
 
5. а) 045 22  dyxydxyx ;        
    б) xeyy  . 
 
6. а) 02  yyy , если   30 y ,   00 y ; 
    б) 0816  yyy ; 
    в) 025  yy . 
 
7. " '4 8 5sin 3cos .y y y x x     
 
8.  

D

xyxyxDdxdyyxxy ,,1:;)246( 233 . 

 
9. 3i . 

 
Вариант19 

 
1. 582  xxyxz ; Д (2; –3). 
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2. а)  












 dx
xxx

x
223 4

3

sin
1

2
12 ; б) 

 5)5cos3(
sin

x
xdx ; 

в) xdxx  cos)(  ; 
 

3. а)   dx
xxx

x
 














4

1

2

1
32 ; б) 

 
dx

x

x




1

0
22 2

;   в)   dxxx
2

sin
1

0

  . 

 
4. .45,2 2  xyxxy  
 
5. а) 21 xyxy  ;         
    б) xyyx sin . 
 
6. а) 078  yy , если     100  yy ; 
    б) 016  yy ; 
    в) 01025  yyy . 
 
7. " ' 22 1.y y y x     
 
8. 3 3 33(4 16 ) ; : 1 , ,

D
xy x y dxdy D x y x y x     . 

 

9. 1,2i . 

 
Вариант 20 

 
1. 493 22  yxyxyxz ; Д (1; 2). 
 

2. а)  














  dx
xx

x x 2
2

3
2

2
32 ; б) 

 dx
x

ctgx
2

10

sin
)35(3 ; 

    в)    dxex x2)83( . 



 22 

3. а)   











1

0
2

22

5
23 dx

x
xx ;  б) 

3/

4/
2sin

)2(cos

 x
dxx ;   в) 

e
dx

x
x

1 3 2

ln1 . 

 

4. .2,
2

2
2

 xyхy  

 
5. а)     022  dyyxydxxxy ;        

    б) xyyx sin , если 1y  при 
2


x . 

6. а) 045  yyy , если     100  yy ; 

    б) 01449  yyy ; 

     в) 0121  yy . 
 
7. " '2 3 .xy y e   
 
8.   3333 ,,1:;164 xyxyxDdydxyxxy

D
  . 

 

9. 3 1 i
2 2

 . 

 
Вариант 21 

 
1. 454 22  yxyxyxz ; Д (2; 2). 
 

2. а) dxxx
xx

x x 













 1

2

2
32

9
1

3
9 ;  б) 

 5sin3
cos

x
xdx ; 

    в) 4(2 3) xx e dx . 
 

3. а) dx
x

x x
 






 

2

1
2 22ln42 ;   б) dx

x
x




2

0
2)1(sin

cos


;    в) 3

1
( 2) ln

e
x xdx . 
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4. .0,2,  yyxxy  
 
5. а) 0 yxeyy , если 1y  при 0x ;          
    б) xxyy ctgctg  . 
 
6. а) 02  yyy ; 

    б) 096  yyy , если     100  yy ; 
    в) 022  yyy . 
 
7. .32'"  xyy  
 
8.   

D

xyxyxDdxdyyxxy 3233 ,,1:;1644 . 

 
9. 2 6 i  . 
 

Вариант 22 
 

1. 2261 yxyxxz  ; Д (1; 2). 
 

2. а) dx
xxxx

x
 













 5
3

1)32(
2

2
; б) dx

x
xe x


 sin32 ; 

    в) xdxxx ln)3( 2  ; 
 

3. а)  
 

















2

1 23

22

1
12 dx

xx
x ; б) 

e
dy

y
y

1

5 3ln ;   в)  





 

 
0 2

cos
2

3 dxxx . 

 
4. ;12  xy  29 xy  . 
 
5. а) 0)1()1( 22  xdxyx , если 1y  при 0x ;        
    б) 322  xyyx . 
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6. а) 0532  yyy ; 

    б) 04  yy , если 1
4







y , 2

4







 y ; 

    в) 01664  yyy . 
 
7. " '4 4 3 xy y y e   . 
 
8.   .,,1:;1764 2333 xyxyxDdxdyyxxy

D
   

 
9. 3 i . 
 

Вариант 23 
 

1. 51113 22  yxxyxyz ; Д (–1; –1). 
 

2. а) dx
x

x
x

 









 3 5
2

2
1)52(

2
2 ;  б)   dxxx )53sin( 2 ; 

    в)   dxex x22 )2( . 
 

3. а)  










1

0
2

3

16
234 dx

х
хx ;  б) 



2

0 3

2

1
dy

y
y ;  в)   




0
cos3 xdxx . 

 

4. .1,
8
1, 2x

yxyxy   

 
5. а)   0412  xyyx , если 1y  при 0x ;     
    б)   xexxyyx 21 . 
 
6. а) 056  yyy , если     100  yy ; 
    б) 081  yy ; 
    в) 044  yyy .5. 
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7. " ' 36 13 .xy y y e    

8. .,,1:;)9( 2333 
D

xyxyxDdxdyyxxy  

 

9. 2 3 2 i
3

  . 

 
Вариант 24 

 
1. 2 23 9z xy xy   ;  Д (1; 3). 
 

2. а) dx
x

x
x

x 













3

32
223

94
1 ;  б) 

 5cos
sin

2 x
xdx ;  в)   xdxx ln)13( 2 . 

 

3. а) dx
x

xx x )3
2

232( 2

21

0





 ; б) 
431

2
0

arctg
1

x
dx

x



;  в) 5(5 2) xx e dx . 

 
4. .1,322 xyxxy   
 
5. а) 049 22  dyxydxyx , если 0y  при 0x ;       

    б)    4121  xyyx . 
 
6. а) 078  yyy , если     100  yy ; 
    б) 04  yy ; 
    в) 0816  yyy . 
 
7. .163 '"  xyy  
 
8. .,,1:;)4( 333 xyxyxDdxdyyxxy

D
   

 

9. 5i . 

 



 26 

Вариант 25 
 

1. yyxyxz 12462 22  ; Д (2; –1). 

2. а)  












 

dx
xx

x
x

x

3
2

14
151 1

22 ;  б) dx
xx

x





5 2

12 ; 

    в)   dxxx )1ln()1( 2 . 
 

3. а)   










1

0
2

2

1
12 dx

x
xx ;  б) 

51

2
1

2 arctg
1

y y dy
y





;  в) 

3/

4/
2cos



 x
xdx . 

 
4. .2,2 23 xyxy   
 
5. а) 0ln1  dxxydyy , если 1y  при 1x ;      

    б)    222 121 xxyyx  . 
 
6. а) 0 yy , если     100  yy ; 
    б) 016  yy ; 

    в) 016926  yyy .  

 

7. .296 2 xxyyy   

 
8. .,,1:;)1764( 2333 xyxyxDdxdyyxyx

D
  

 
9. 3 3 3 i . 
 
 


