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1. Построение гистограммы плотностей относительных частот – ступенчатая фигура, состоящая из прямоугольников, основаниями которых служат частичные интервалы длиной 
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, а высоты равны отношению 
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Здесь 
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 - длина интервала:
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 - относительная выборочная частота;
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 - объём выборки.

Полученные значения высот вносим в табл. 1.
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Строим гистограмму по данным 5-го столбца таблицы 1. (можно на компьютере)
Рис.1. Гистограмма плотностей относительных частот

По виду гистограммы (рис. 1) подбираем подходящий для данного случая теоретический закон распределения.

Сравниваем гистограмму с теоретическими кривыми основных законов (нормальный, показательный, равномерный). По виду гистограммы можно выдвинуть гипотезу о нормальном законе распределения случайной величины X.
2 Нахождение состоятельных несмещенных оценок математического ожидания и дисперсии. Найдем оценки математического ожидания а и дисперсии D.
Оценкой математического ожидания служит выборочное среднее:
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Оценкой  дисперсии служит исправленная выборочная дисперсия 
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а оценка  среднеквадратического отклонения    будет равна
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3. По виду гистограммы выдвигаем  гипотезу о законе распределения исследуемой случайной величины Х .(в данной работе это -  нормальный закон распределения).
Проверим гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию Пирсона. В качестве меры расхождения между теоретическим распределением 
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 используем критерий Хи-квадрат Пирсона 
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где 
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 – число опытов (объём выборки), 
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– вероятность попадания возможных значений случайной величины в 
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-й разряд статистического ряда; 
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– число разрядов (интервалов).

Так как выдвинута гипотеза в пользу нормального закона распределения генеральной совокупности, теоретические вероятности находим по формуле


[image: image25.wmf](

)

D

×

=

<

<

=

+

i

в

i

i

i

z

x

X

x

P

p

j

s

1

)

(

1

,

Где 
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–  функция плотности распределения Лапласа. Её значения находим по таблице (см. прил.1).

Имеем 
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Обозначим через  переменную 
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, затем определим теоретические вероятности
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 и теоретические частоты 
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, для чего составим расчетную 
Таблица 2
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По условию, объём выборки берём из первой таблицы  n=      , 
значения случайной величины разбиты на 10 (или другое число) интервалов. 
Если есть малочисленные частоты 
[image: image42.wmf]*

i

n

 попадания в интервалы (меньше 5), объединяем их соответственно с соседними интервалами. 
Вычисление 
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 выполняем в табл. 2.

Элементы 5-го столбца определяем по прил.1, 
теоретические вероятности 
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– элементы 6-го столбца –  вычисляются следующим образом: 
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Найдем меру расхождения между теоретическим распределением и эмпирическим распределением по формуле:
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Сложив элементы 8-го столбца, получим  выборочное значение критерия  
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Согласно теореме Пирсона при 
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 распределение величины 
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 зависит от параметра 
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, который называют числом степеней свободы. 
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 = l – 1 – r, где r – число параметров предполагаемого распределения, оцененных по данным выборки, l – число интервалов с учётом объединения( если не объединяли, то равно 10 (или другому числу). Число степеней свободы 
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. Выберем уровень значимости 
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– распределения для числа степеней свободы 
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 (см. прил. 2) найдем критическое значение 
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Если наблюдаемое значение оказалось меньше табличного значения, то можно сделать вывод: выдвинутая гипотеза о нормальном законе распределения не противоречит опытным данным. Следовательно, гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности принимаем. В противном случае гипотеза отвергается.
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