ПРАКТИКА №2

Образцы решения 
При вычислении пределов встречаются случаи, когда непосредственно применить правило 
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 – нельзя. 
Пусть подстановка предельного значения аргумента под знаком предела даёт выражения вида 
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, которые далее называются неопределённостями. Рассмотрим на примерах 2способа вычисления таких пределов: 

1-ый - с помощью правил раскрытия этих неопределённостей, 

а 2-ой – с помощью правила Лопиталя.
1. Найти предел  
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Решение. Непосредственная подстановка предельного значения 
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 в дробь под знаком предела приводит к неопределённости вида 
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. Разложим квадратные трёхчлены числителя и знаменателя на множители по формуле 
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 – корни квадратного трёхчлена. Затем сократим общий сомножитель, после чего уже подставим предельное значение 
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ПРАВИЛО. Разложить числитель и знаменатель на множители, сократить дробь и подставить значение х.
2. Найти предел 
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Решение. Убедившись подстановкой, что имеет место случай 
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, подвергаем функцию преобразованиям.

Поделим почленно числитель и знаменатель дроби под знаком предела на 
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 (это старшая степень 
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, так как при 
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ПРАВИЛО. Каждый член числителя и знаменателя  делим на старшую во всей дроби степень х, сокращаем дроби и заменяем на ноль  выражение
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3. Найти предел 
[image: image22.wmf])

2

1

ln(

2

tg

lim

2

2

0

x

x

x

+

®

.

Решение. Непосредственная подстановка предельного значения 
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 в дробь под знаком предела приводит к неопределённости вида 
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. Пользуясь тем, что при отыскании предела отношения двух бесконечно малых можно заменять их эквивалентными бесконечно малыми и учитывая, что 
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ПРАВИЛО. При 
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 заменяем одни бесконечно малые функции на другие, более простые, с помощью таблицы эквивалентных функций:
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Правило Лопиталя. Если функции f(x) и g(x) дифференцируемы в вблизи точки а, непрерывны в точке а, g(x) отлична от нуля вблизи а и f(a) = g(a) = 0( или бесконечности), то предел отношения функций при ха равен пределу отношения их производных, если этот предел  существует.
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4. Найти предел 
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Как видно, при попытке непосредственного вычисления предела получается неопределенность вида 
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5. Найти предел по правилу 

Лопиталя:
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ЗАДАНИЕ. Найти пределы функций любым способом (по вариантам).
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