ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

по дисциплине «Основания и фундаменты» для студентов специальности 270102
1.  Основные определения- фундамент, основание. Назначение фундамента. Виды фундаментов и оснований. Особенности дисциплины «Основания и фундаменты» и её связь с другими дисциплинами.

2.  Проектирование фундаментов по предельным состояниям. Виды деформаций оснований и фундаментов. Примеры аварийных состояний сооружений вследствие неудовлетворительной работы фундаментов и оснований. Предельные состояния фундаментов и  оснований.

3.  Фундаменты мелкого заложения, возводимые в предварительно открытых котлованах. Их материал. Виды фундаментов: по конструкции, степени индустриальности, характеру работы материала.

4.  Проектирование фундаментов мелкого заложения. Его сущность, исходные данные, последовательность.

5.  Оценка грунтов основания при проектировании фундаментов.

6.  Выбор отметки обреза и глубины заложения фундамента. Зависимость глубины заложения от геологического строения и свойств грунтов основания. Глубины промерзания пучинистых грунтов, конструктивных особенностей сооружения.

7.  Определение размеров подошв фундаментов мелкого заложения расчетами по 2-ой группе предельных состояний \ по деформациям \. Общие положения. 

8.  Определение размеров подошв фундаментов по расчетным сопротивлениям грунтов. Физический смысл этого понятия. Вычисление расчетных сопротивлений.

9.  Определение размеров подошв центрально нагруженных фундаментов по расчетным сопротивлениям. Ленточные и прямоугольные в плане фундаменты.

10.  Выбор положения центра подошв фундамента при внецентренной нагрузке. Определение размеров подошв внецентренно нагруженных фундаментов. Основные расчетные положения и условия. Три расчетных случая.

11.  Определение размеров подошв внецентренно нагруженных ленточных и прямоугольных фундаментов на расчетным сопротивлениям.

12.  Расчет фундаментов в случае частичного отрыва его подошвы \ при больших эксцентриситетах \.

13.  проверка давлений на подстилающий менее прочный слой грунта. Определение размеров условного фундамента.

14.  Особенности расчета сборных прерывистых фундаментов мелкого заложения.

15.  Определение перемещений \ осадок \ фундаментов мелкого заложения. Регулирование перемещений фундаментов при проектировании.

16.  Расчет оснований и фундаментов по несущей способности. Случаи когда необходим такой расчет. Учет внецентренности нагрузки.

17.  Расчет устойчивости фундамента на сдвиг по подошве.

18.  Фундаменты в вытрамбованных котлованах. Их конструкции и основы расчета.

19.  Проектирование гибких фундаментных балок и плит. Расчет балок и плит на основе гипотезы линейно- деформируемого полупространства (модель общих деформаций). 

20.  Виды свайных фундаментов, их применение. Конструкции свай, применяемых в промышленном и гражданском строительстве. Общая классификация свай, забивные и набивные сваи.

21.  Сваи деревянные, призматические  железобетонные сплошного сечения и с полостью, пирамидальные сваи.

22.  Железобетонные полые круглые сваи и сваи-оболочки. Сталебетонные сваи. 

23.  Определение несущей способности свай на осевую нагрузку по сопротивлению грунта. Методы определения: пробных статических нагрузок, зондирования, динамический и теоретический.

24.  Расчет центрально нагруженных ленточных свайных фундаментов.  Определение числа рядов, шага свай и размеров ростверка. Расчет свайных центрально нагруженных фундаментов под отдельные опоры (стойки, колонны).

25.  Расчет свай на поперечные нагрузки с учетом деформативности материала её ствола и грунта. Расчет при упругой работе грунта. Предпосылки, уравнение изгиба и его решение. Определение перемещений моментов, поперечных сил и давлений на грунт в сечениях свай.

26.  Определение перемещений головы свай от единичных усилий и моментом при различных способах закрепления нижнего конца свай.

27.  Определение перемещения свай от единичных усилий при наличии свободной длинны. Определение характеристик поперечной жесткости свай. 

28.  Расчет фундаментов с  вертикальными сваями в общем случае действия нагрузок при шарнирном соединении свай с ростверком. Предпосылки, определения длины сжатия сваи. Расчет усилий в сваях и перемещений ростверка.

29.  Расчет фундаментов с  вертикальными сваями в общем случае действия нагрузок при шарнирном соединении свай с ростверком методом перемещений. Основная система, определения реакции в связях, система канонических уравнений и её решение . Вычисление усилий в сваях и перемещений ростверка.

30.  Совместная работа группы свай в грунте. Проверка напряжений на уровне концов свай и определение осадки свайного фундамента.

31.  Проектирование свайных фундаментов. Определение числа свай и схемы их размещения в общем случае действия нагрузок. Условия прочности, устойчивости и деформативности, которым должен удовлетворять запроектированный фундамент.

32.  О применении ЭВМ для расчета свайных фундаментов. 

33.  Опускные колодцы. Сущность метода, область применения. Колодцы-фундаменты и колодцы-помещения. Конструкции колодцев. Методы снижения сил трения по боковым поверхностям колодцев.

34.  Расчет опускных колодцев на эксплуатационные и строительные нагрузки.

35.  Фундаменты, возводимые способом «стена в грунте». Сущность способа, основы проектирование таких фундаментов.

36.  Кессоны. Сущность способа, область применения, конструкции. Схема работ, охрана труда при кессонных работах. О расчете кессонов.

37.  Фундаменты под машины с динамическими нагрузками. Виды фундаментов. Расчет основания. Расчет на колебания. Вынужденные колебания фундаментов.

38.  Расчет фундаментов под машины на вынужденные горизонтальные и вращательные колебания.

39.  Фундаменты в сейсмических районах. Определение сейсмических нагрузок на фундаменты. Расчет оснований на сейсмические нагрузки.

40.  Фундаменты в условиях вечной мерзлоты. Деформации фундаментов в таких условиях. 2-а принципа использования мерзлых грунтов в оснований сооружений.

41.  Проектирование оснований и фундаментов при использовании мерзлых грунтов по 1-му принципу. Способы сохранения мерзлоты. Расчет фундаментов. Определение несущей способности свай. Расчет свайных фундаментов на поперечные нагрузки.

42.  Проектирование фундаментов и оснований при использовании мерзлых грунтов по 2-му принципу. Мероприятия, обеспечивающие нормальную эксплуатацию сооружений. Расчет оснований. Определение осадок фундаментов при оттаивании мерзлоты.

43.  Расчет фундаментов на воздействие сил морозного пучения грунтов. 

Вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение.
44.  Фундаменты на просадочных грунтах. 2-а типа грунтовых условий. Определение просадки фундамента при общем и местном замачивании.

45.  Проектирование фундаментов на набухающих грунтах. Определение перемещений фундаментов.

46.  Уплотнение грунтов поверхностное и глубинное.

47.  Устройство песчаных подушек.

48.  Инъекционные методы закрепления грунтов.

49.  Укрепление грунтов с помощью электрического тока.

50.  Обжиг грунтов.

51.  Закладные крепления стен котлованов. Конструкции, применение. Расчет досок крепления. Расчет металлических стоек в составе крепления.

52.  Шпунтовые крепления, их конструкция и применение. Расчет свободно стоящих креплений и с распорками (анкерами).

53.  Осушение котлована открытым водоотливом.

54.  Глубинное водопонижение иглофильтрами. Вакуумирование и элетроосушение грунтов.

55.  Реконструкция фундаментов и усиление оснований. Устройство фундаментов в близи существующих сооружений.
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