
Типовой расчёт 

«Векторная  алгебра» 

 

      Если известны координаты точек   321 a,a,aA  и  321 b,b,bB , то координаты вектора  

   .z;y;xaab;ab;abABa 332211


  

Разложение этого вектора по ортам  k,j,i


:  .kzjyixa

  

Длина вектора  находится по формуле  ,zyxа 222   а направляющие косинусы 

равны  .
а

z
cos,

а

y
cos,

а

x
cos   Орт вектора   .cos;cos;cosao   

 

      Пример 8. Даны точки      .5;6;7C,3;7;5B,0;7;1A  

      Разложить вектор  BCACa 


 по ортам  k,j,i


 и найти его длину, направляющие 

косинусы, орт вектора a


. Найдем координаты векторов: 

 ;76;17AC  05   5;1;6AC   и     .2;1;2BC35;76;57BC       

Вектор ACa


 BC     ,3;0;4a25;11;26a


    ,525304a 22 


  

,0cos,
5

4
cos     .

5

3
;0;

5

4
a,

5

3
cos

0









  

 

 

      Контрольные варианты к задаче 8. Даны точки А, В и  С. Разложить вектор  a


 по 

ортам  .k,j,i  Найти длину, направляющие косинусы и орт вектора  a


. 

 

  1.      

.BCACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  2.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 

  3. 
.

     

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  4.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 

  5.      

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  6.      

.CBCAa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 

  7.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  8.      

.ABCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  9.      

.CAABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

10.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 

11.      

.BCABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

12.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  



13.      

.ACABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

14.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 

15.      

.ABACa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

16.      

.CBCAa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 

17.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

18.      

.ABCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 

19.      

.CAABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

20.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 

21.      

.BCACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

22.    

  .CBABa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

23.      

.ACABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

24.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

25.      

.ABACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

26.    

  .CBCAa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

27.      

.CBABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

 

28.    

  .ABCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

29.      

.CAABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

30.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

 

 

      Задача   9.   Если   даны   векторы      ,b;b;bbиa;a;aa 321321


   то  

332211 babababa  . 

Тогда  cos
ba

ba
b,a 







 ;  проекция вектора  b  на направление вектора  a


 

a

ba
bпр a





 , 

условие перпендикулярности ненулевых векторов выглядит следующим образом:  

.0ba 


 

      Условие коллинеарности векторов: 
3

3

2

2

1

1

b

a

b

a

b

a
 . 

      Пример 9. Даны вершины треугольника       .1;13;6C,1;4;5B,1;1;1A  Найти угол 

при вершине  А  и проекцию вектора  AB  на сторону  АС.              С 



Внутренний угол при вершине А образован векторами  ACиAB , 

                                                                                                                     А                 В 

   ,0,3,4AB11;14;15AB    AC  .0;12;5   

Тогда  AC,ABcos .
ACAB

ACAB




    ,56012354ACAB   AB ,534 22    

.13125AC 22    .
65

56

135

56
Acos 


  

 

Проекция  AB  на направление вектора  AC :  .
13

56

AC

ACAB
АBпр

AC



  

 

 

Контрольные варианты к задаче 9 

     1. Даны векторы  kj4i2a


  и  .k3jib 


 Найти   .bпр
ba





 

     2. Найти косинус угла, образованного вектором  k6j22i10b 


 и осью OZ. 

     3. Даны векторы  kj5a 


   и   k3j4ib 


. Найти косинус угла между диагоналями 

параллелограмма, построенного на векторах  bиa


. 

     4. Даны векторы  k5i6a 


  и   6;3;5b


. Вычислить   .baпр
b


   

     5. Найти косинус угла, образованного вектором  kj2i3a 


  и осью ОУ. 

     6. Даны векторы   1;1;3a 


   и   k4j3i2b 


. Найти косинус угла, образованного 

вектором  ba


  и осью ОХ. 

     7. Даны векторы  kj3iAB


    и   kj4i2AC  . Найти   .AC2ABпр
AC

  

     8. Вычислить проекцию вектора  k5j2i5a 


  на ось вектора  k2ji2b 


.  

      9.  Определить угол между диагоналями параллелограмма, построенного на векторах 

k5j4i3a 


  и  k3j5i4b 


. 

      10. Определить, при каком значении  m векторы  jima


   и  k4j3i3b   

перпендикулярны. 

      11. Определить, при каком значении    векторы kj3ia 


 и   2;;1b 


 взаимно 

перпендикулярны. 

      12. Даны вершины треугольника:      1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A  . 

Определить внутренний угол при  вершине  В. 

      13. Даны вершины треугольника:      1;2;1C,1;1;5B,3;2;3A  . Определить 

внутренний угол при  вершине  А. 

      14. Найти вектор  x


, коллинеарный вектору  1;1;2a   и удовлетворяющий условию  

.3ax 


 

      15. Даны две точки   6;7;5M   и   .9;9;7N   Вычислить проекцию вектора  

 1,3,1a 


  на ось вектора  .MN  



      16. Даны векторы:  kj4i2a 


  и  k3jib 


. Вычислить  .bпр
b2a



 

      17. Найти острый угол между диагоналями параллелограмма, построенного на 

векторах  0;1;2a


,    kjb 


. 

      18. Даны три вектора:   1;6;3a 


,   5;4;1b  ,  k12j4i3c 


. Найти   .baпр c 


    

      19. Даны три вектора:  4;3;1a 


,   2;4;3b 


,  k4jic 


. Найти  .aпр
cb





 

       20. Найти острый угол между диагоналями параллелограмма, построенного на  

векторах   0;1;2a


  и   .kj2b


  

       21.  Даны три вектора:   1;6;3a 


,   5;4;1b 


,  k12j4i3c 


. Вычислить   

 .cbпрa


     

      22. Найти вектор x


, зная, что он перпендикулярен векторам  ki2a


   и  j3b


  

и удовлетворяет условию    .6kji2x 


 

      23. Найти вектор  x


, коллинеарный вектору kji2a 


 и удовлетворяющий условию  

.6bx 


 

      24. Даны вершины треугольника:      .1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A   

Определить внешний угол при вершине А. 

      25. Даны вершины треугольника:      .1;2;1C,1;1;5B,3;2;3A   Определить 

внешний угол при вершине А. 

      26. Дан вектор  kj2i3a 


 и точки   2;1;3M   и   .1;2;4N   Найти  .aпр
MN


 

      27. В треугольнике с вершинами   .)5;0;0(C,)1;1;1(B,)3;1;2(A   Определить 

внутренний угол при вершине А. 

      28. Даны  векторы   2;1;1a 


   и    .1;2;2b 


  Найти проекцию вектора    ba3c


  

на направление вектора  .b


   

      29. Даны вершины треугольника:      .1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A   Найти проекцию 

вектора  AB  на сторону  .AC  

      30. Даны векторы   ,kj6i3a 


    ,k5j4ib    .k2j4i3c 


 Найти проекцию 

вектора   ca


   на вектор  .cb


  

 

 

      Задача 10. Площадь   параллелограмма,   построенного  на   векторах  ,bиа


 

можно  найти  по  формуле   ,baSn


  а  площадь  треугольника,  построенного  

на этих векторах:  .ba
2

1
S


  

 

      Пример 10. Даны вершины треугольника       .6;2;5Cи3;0;3B,0;2;1A   Найти 

его площадь и длину высоты, опущенной из вершины С. 

    ACAB
2

1
S  . Находим векторы  :ACиAB  

 



   ,3,2,2AB03;20;13AB         .6,0,4AC06;22;15AC   

Векторное произведение  






64

32
j

60

32
i

604

322

kji

ACAB  

            



04

22
k     1212j012i    k8j24i1280k  

 

                      ,2878482412ACAB 222
     .1428

2

1
S   

Так как  ,hAB
2

1
S    где  h длина высоты, опущенной из вершины С на сторону АВ,   

AB

S2
h 
 .       ,17322AB

222      .
17

1728

17

142
h





  

 

 

Контрольные варианты к задаче 10 

 

      1. В параллелограмме  ABCD  даны  векторы  kj2i3AB  и  .2;1;2AD     

Найти  площадь параллелограмма,  построенного на диагоналях параллелограмма  

ABCD. 

      2. Даны три вершины параллелограмма   4;2;3A   ,    3;0;4B  ,   5;1;7C  . Найти   

длину  высоты,   опущенной   из   вершины       С      (через    площадь 

параллелограмма). 

      3. Найти площадь треугольника с вершинами   2;3;1A   ,  6;2;1B ,  1;5;2C     

(средствами векторной алгебры). 

      4. Найти площадь треугольника с вершинами   7;2;5A  ,  9;1;6B  ,     8;2;5C  

(средствами векторной алгебры). 

      5. Даны три вершины треугольника:    2;1;3A   ,    3;0;3B  ,   1;1;2C   . Найти  его 

высоту, приняв ВС за основание (через площадь треугольника). 

      6. На векторах  








2

3
;1;1a


 и  k

2

9
j2ib


  построен параллелограмм. Найти   

площадь параллелограмма, сторонами которого являются диагонали  данного 

параллелограмма. 

      7. Даны векторы   3;3;1a 


 и  k2i2b 


. Найти вектор  ,c


 перпендикулярный к 

векторам  ,bиa


если модуль вектора  c  численно равен площади треугольника, 

построенного на векторах  ,bиa


 и тройка векторов c,b,a


левая. 

      8. Даны точки   4;1;2A   ,    2;1;5B  ,  .
2

5
;

2

1
;

2

11
C 








  Найти  площадь  

параллелограмма, построенного на  векторах  AB  и  ( ACBC  ). 



      9. На векторах   3;7;4a


  и   1;2;1b


 построен  параллелограмм. Найти высоту, 

опущенную на основание  b


(через площадь). 

      10. В треугольнике ABC, где   3;4;1A  ,    ,13;20;1B       ,7;10;1C  найти  длину  

высоты, опущенной на сторону AB (через площадь треугольника; средствами векторной 

алгебры). 

      11. На векторах   3;2;2a 


 и  k7j6i3b 


 построен параллелограмм. Найти  

площадь параллелограмма, построенного на диагоналях данного параллелограмма. 

      12. В треугольнике с вершинами   3;4;1A   ,    13;20;1B    и    7;10;1C    точка  E  

делит сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной 

алгебры).  

      13. Найти площадь параллелограмма  со сторонами  ,b2aиba2 


 если   

,k2ji3a


      .kj2ib


  

      14. Найти площадь треугольника со сторонами  ,cbиa


  если   0;2;1a 


, 

kji2b 


 и  .k3jc 


 

      15. Дан треугольник с вершинами    2;1;2A   ,    1;2;1B    и    1;2;3C . Вычислить 

площадь треугольника и   высоту, опущенную из вершины А (средствами векторной 

алгебры).  

      16.  Даны векторы    kj2ia 


  и .j3i5b   Найти вектор  d ,  который  пер- 

пендикулярен векторам  bиa


, если длина  его численно равна  площади  треуго- 

льника,  построенного  на  векторах  bиa


, и   тройка  векторов  d,b,a


правая. 

      17. Даны точки      0;2;1A  ,    3;0;3B     и     6;2;5C . Вычислить площадь 

треугольника и  высоту, опущенную из вершины С (средствами векторной алгебры). 

      18. В треугольнике с вершинами   2;1;2A   ,    1;2;1B    и    1;2;3C   точка  E  

делит сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника ВСЕ (средствами векторной 

алгебры).  

      19. Даны  точки      2;1;2A  ,    1;2;1B    и     1;2;3C . Найти  площадь  

параллелограмма,  построенного на  векторах     CA2BCa 


  и  .CBb 


 

      20. Даны три вершины треугольника:     2;1;1A   ,    2;6;5B   ,   1;3;1C  . 

Вычислить его высоту, опущенную из вершины В (через площадь, средствами векторной 

алгебры). 

      21. Дан треугольник с вершинами    1;2;1A   ,    5;1;0B   и    1;2;1C  .  Найти  его 

высоту, опущенную из вершины А (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      22. Даны векторы   2;1;3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь треугольника, 

построенного на векторах  .bc2иcb2


  

      23. Даны векторы   1;1;3b   и  .kj3i2a


  Вычислить площадь треугольника, 

построенного на векторах  .ab3иba2


  

      24. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах ,a2иa3b


  где    

,kj3ia


      .kji2b


  

      25. В треугольнике с вершинами   0;2;1A  ,    3;0;3B    и    6;2;5C   точка  E  делит 

сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной  алгебры).  



      26. Даны векторы   1;3;2a 


  и   .2;1;3b 


 Найти вектор c


, который 

перпендикулярен векторам  ,bиa


 если модуль вектора  c


  численно равен площади 

треугольника, построенного на векторах   bиa


, и тройка  векторов  c,b,a


левая.  

      27.  Даны точки   3;1;5A   ,    1;2;0B    и    4;2;3C . Найти   длину  высоты 

треугольника АВС, опущенной  из вершины С (через площадь, средствами векторной 

алгебры). 

      28. Даны три вершины параллелограмма      0;2;1A  ,    3;1;2B  и   1;0;3C  . 

Найти  длину высоты, опущенной из вершины С (через площадь, средствами векторной 

алгебры). 

      29. На векторах   1;3;2a 


 и  ji3k2b   построен параллелограмм. Найти  

площадь параллелограмма, построенного на  его диагоналях. 

      30. Даны векторы   1;3;2a 


,  k2ji3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь 

треугольника, построенного на векторах  .c3bиa2


  

 

 

      Задача 11.  Если даны координаты      333222111 z,y,xcиz,y,xb,z,y,xa , то 

смешанное произведение векторов вычисляют по формуле  

 

                                   

333

222

111

zyx

zyx

zyx

cba  . 

 

      Объемы параллелепипеда и тетраэдра (треугольной пирамиды), построенных на 

векторах  c,b,a


 находятся  с  помощью  смешанного произведения векторов: 

 

                                          cbaVпар


 ,   .cba

6

1
Vтет


  

Если  cba

  > 0, то тройка векторов  c,b,a


 - правая. 

Если  cba

  < 0, то тройка  левая. 

Если cba

  = 0, то векторы  c,b,a


 компланарны. 

 

 

      Пример 11.  Дан параллелепипед  ,DCBAABCD   построенный  на векторах 

 ,0;3;4AB   2;1;2(AD  и   .5;2;3AA  Найти высоту, проведенную из вершины  A  

на грань  ABCD. 

         Объем парV  равен  произведению  площади   основания  на   высоту: 

                                     .hADABhSVпар      

  

парV  находится  также по формуле        AAADABVпар
 ,         поэтому 



                                            
ADAB

AAADAB
h




 . 

         Вычислим векторное  произведение     ADAB

212

034

kji


= 

                       .2;8;6k2j8i6
12

34
k

22

04
j

21

03
i 


 

 

                                    .262286ADAB
222   

 

              ,12

523

212

034

AAADAB 



   .1212AAADAB   

 

Тогда  .
13

263

262

2612

262

12
h 




  

 

 

Контрольные варианты к задаче 11  

 

1. Найти объем треугольной пирамиды, построенной на векторах   1;3;1AB , 

 1;1;0AC   и  k2j2i2AD  . 

  2. Найти объем треугольной пирамиды  с вершинами   1;4;1A  ,  ),1;7;0(B  

).1;6;0(D),5;3;1(C   

     3. Найти значение  t , при котором  векторы     2;4;tb,5;1;2a  и   1;0;1c   

образуют левую тройку, а объем параллелепипеда, построенного на них,  равен 33. 

     4. Даны векторы    .kc,0;1;1b,kj2ita 


 Найти значение t, при котором  

выполняется равенство  .cacba

  

     5. Точки         2;3;1Ди0;4;1C,2;1;3B,t;3;2A   лежат в одной плоскости. 

Найти t . 

     6. Найти  объем параллелепипеда, зная четыре его вершины:    ,2;1;3A   

     .1;4;3Dи1;1;0C,3;1;0B   

     7. Найти значение t, при котором  векторы  ,j3i5b,kjtita


   t;3;1c 


 

компланарны. 

     8. Точки         t;6;5Eи0;6;5C,4;4;3B,3;1;2A   служат вершинами 

параллелепипеда, объем которого равен 16. Найти t.  

     9. Даны векторы      и1;1;1b2;2;2a 


.ktj5,0i5c 


 Найти значение t, при 

котором  имеет место равенство .bacba 


 



     10. Векторы k4j3icиk7j5b,k3j2ita 


   компланарны.  

Найти t. 

     11. Даны векторы   1;t;1a 


, .i5jcиk3ji2b


  Найти значение t, при 

котором  имеет место равенство .cacbbacba 


 

  12. Даны векторы    ,k2j4i4bt;3;2a 


.jk4c


  Найти значение t, при 

котором  имеет место равенство  .bcba 


 

     13. Векторы      и2;2;3b1;3;1a 


kj4itс 


 образуют правую тройку, причем 

объем параллелепипеда, построенного на этих векторах, равен девяти. Найти t.  

     14. Векторы   cиk7j2i3b,k5ji6a


  образуют левую тройку и служат 

ребрами параллелепипеда, объем которого равен 45. Вектор  c


 перпендикулярен  

плоскости  ХОУ. Найти отличную от нуля координату вектора  .c


 

     15. Векторы      и1;3;0bt;4;3a 


k5i2c 


 образуют левую тройку. Объем 

построенного на них параллелепипеда равен 51. Найти t.  

     16. Найти объем треугольной пирамиды с вершинами в точках   ,2;2;2A  

 ,3;3;4B  4;5;4C  и  .6;5;5D  

      17. Объем треугольной пирамиды равен пяти. Три его вершины находятся в  точках    

 ,1;1;2A   ,1;0;3B  .3;1;2C  Найти отличную от нуля координату  четвертой 

вершины D, если она  лежит на оси ОУ. 

     18. Точки  ,2;3;1A  ,0;4;1B  2;1;3C  и  t;3;2D лежат в одной плоскости. 

Найти t. 

     19. Найти значение t, при котором  векторы     4;3;2b,2;3;ta 


  и  6;12;3c 


  

компланарны. 

     20. Проверить, лежат ли  точки  ,2;1;2A    ,1;2;1B    0;3;2C и  6;0;5D   в 

одной плоскости. 

     21. Найти объем треугольной пирамиды, вершины которой  находятся в точках  

 ,5;1;6A  ,0;3;1B   2;5;4C   и   .6;1;1D   

      22. Даны векторы     2;3;1b,t;2;1a 


 и  .ki2c 


 Найти t, при котором  имеет 

место равенство  .ccba
2

  

     23. Векторы    ,1;1;2b,t;1;1a


k3j2ic 


образуют правую тройку. Объем 

построенной  на них треугольной пирамиды равен  3/5 . Найти t. 

     24. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках     ,0;t;6B,5;2;0А   

 6;3;3C  и   .3;1;2D  Найти  значение t, если объем пирамиды равен 45. 

     25. Даны векторы     ,2;t;5c,1;1;1a


 .k2j2i2b 


  Найти значение t, если   

имеет место равенство  .abcba


  

     26. Даны векторы  .ktjicиk2jb,k4i3a 


Найти значение t, если  имеет 

место равенство  .acba


  

     27. Определить, при каком значении t векторы  kjitc,kjb,jia 


  

компланарны. 



     28. Даны векторы      ktjic,0;5;1b,1;1;2a


 . Найти значение t, при котором 

имеет место равенство   .acba
2

  

     29. Векторы   1;0;3c,jti7b,kji2a


  образуют правую тройку, а объем 

построенного на них параллелепипеда равен 12. Найти значение t. 

     30. Даны векторы    ,ki4b,1;t;2a 


.kj2c 


  Найти значение t, если  имеет место 

равенство .cbbacba

  

 

      Задача 12.  При решении этой задачи будем использовать свойства векторного 

произведения  двух  векторов.  Модуль  векторного   произведения  двух  векторов  

,b,asinbaba


   поэтому  .0aa 


 По свойствам векторного  произведения 

ba


 ,ab


     .cbcacba


   Площадь параллелограмма,  постро- 

енного на векторах  bиa


,  равна  .baSn


  Площадь треугольника, построенного на 

векторах  bиa


:     .ba
2

1
SТ


  

      

      Пример 12. В параллелограмме  ABCD даны векторы  nm2AB


  и  .n3mAD


  

Найти  ,BDCA    если    .
6

n,m ,2n,4m





  Это условие в параллелограмме  

ABCD   вектор    .n2m3n3mnm2ADABAC


    Тогда   .m3n2CA


   

Вектор  ;mn4nm2n3mABADBD


  

      

BDCA      mmn4m3mn2nn8mn4m3n2


 

 

;mn14mn12mn2


  

 

.228
2

1
2414

6
sinmn14mn14BDCA 





 

 

 

 

Контрольные  варианты к задаче 12 

 

1. На векторах  nm3bиn5m2a


  построен треугольник. Найти его 

площадь, если  ,3n,1m 


  .
6

n,m 





 

      2. Даны векторы  .nm3cиnm4b,n3ma


  Найти модуль векторного  

произведения     ,cba


  если  ,2m 


,3n, 


  .
6

n,m 





 

     3. Даны векторы  .n2mb,nm2a


  Найти  ,nm5ba


  если  



,1m 


,3n, 


  .
6

n,m 





 

     4. В треугольнике  ABC  даны векторы  .n2m3BCиn6mAB


   Найти  

,CAAB   если  ,2m 


,3n, 


  .
6

n,m 





 

     5. В параллелограмме  ABCD даны векторы  m5,0nAB


   и   .m5,5AD


  

Найти  ,BDAC   если  ,3m 


,2n 


  .
4

n,m 





 

      6. Найти площадь треугольника, построенного на векторах  n2m5a


 и ,nm3b


  

если ,1m 


,3n 


  .6/n,m 


 

      7. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах  m4n5AB


   и   

,nm2AD


  если  ,2m 


,3n 


  .6/n,m 


 

     8. Даны векторы  ,n12mb,n4m3a


  где    .4/n,m,1n,2m 


 Найти   

  .baa


  

     9. В параллелограмме  ABCD  даны  векторы  .b2aADиb5a3AB


   

Найти   ,BDAC   если    .3/b,a,8b,
4

2
a 


 

     10. Даны векторы   .n3mbиn4m
2

1
a


    Найти    ,bb2a


  если 

   .4/n,m,1n,5m 


 

      11. Даны векторы   .n2mcи,nm4b,nm2a


    Найти  

  ,cba


   если      .6/n,m,3n,2m 


 

     12. Даны векторы   .n2mb,nm3a


   Найти  mn3nm5ba 


, если  

  .6/n,m,3n,2m 


 

     13. В параллелограмме  ABCD  даны векторы  .m5,5ADиm5,0nAB


  

Найти   ,BDAC    если     .6/5n,m,3n,2m 


 

     14. В треугольнике ABC даны векторы  .n2m3BCиmn6AB


  

Найти  ,CAAB    если    .6/n,m,3n,2m 


 

     15. Даны векторы  .n3mbиnm3a


  Найти  ,mn2nm3ba


  

если    .6/n,m,3n,4m 


 

     16. Даны векторы  .nm3b,nm4a


  Найти    ,aba


  

если    .6/n,m,12n,2m 


 

     17. В параллелограмме  ABCD  даны векторы  .n5,5ADиmn5,3AB


  

Найти   ,BDCA    если     .6/n,m,12n,2m 


 



     18. В треугольнике ABC даны векторы  .n2m3BCиm2n3AB


  

Найти  ,CAAB    если    .3/n,m,12n,3m 


 

     19. Даны векторы  .qp2bиq
3

1
p3a


   Найти      ,a4bb3a5


  если 

  .6/5q,p,3q,2p 


 

      20. Даны векторы  .n2mb,n3m
2

1
a


    Найти    ,bba3


   если 

    .4/n,m,2n,4m 


 

      21. В параллелограмме  ABCD  даны  векторы  .ba3ADиb7a5AB


  

Найти  ,)BDAB(AC    если     .3/b,a,3b,3a 


 

      22. Даны векторы  .nm5cиn3mb,nma


   

Найти  ,bc
2

1
ba2


  если     .4/n,m,18n,2m 


 

      23. Даны векторы     .nmcиn3m5b,n2ma


   

Найти     ,bac3ba


   если     .4/3n,m,8n,2m 


 

      24. Даны векторы  .nm7q,n3m2p


    Найти    







 q

2

1
pq2p8


,  если  

  .6/5n,m,3n,2m 


 

      25. Даны  векторы     .nm3bиn
2

1
m4a


  Найти    ,b

2

1
ab3a2 











  если  

  .4/3q,p,2n,3m 


 

      26. Даны  векторы     .n3m2bиn6m
2

1
a


   Найти      ,bb2a3


   если    

  .4/n,m,22n,5m 


 

      27. Даны  векторы     .n5mbиn4m3a


   Найти      ,b3a2a


   если    

  .3/n,m,12n,5m 


 

      28. Векторы    n2m6BCиm2nAB


   служат  сторонами  треугольника  

АВС.    Найти  ,CАAB    если    .6/n,m,2n,3m 


 

      29. В параллелограмме  ABCD  даны векторы  .n6m4ADиm2nAB


  

Найти  ,,BDAС   если    .3/n,m,12n,2m 


 

      30. В треугольнике АВС даны векторы  .nm3BCиm4nAB


  

Найти  ,ABAC    если    .6/n,m,3n,2m 


 

 

 



      Задача 13.  Даны  координаты вершин  пирамиды            ;1;3;5B;1,1,1A

 3;2;3C  ;     6,1,2D  . 

1. Найти длину вектора  AD . 

2. Найти угол между векторами  ACиAB . 

3. Найти проекцию вектора   AD   на  вектор   AB . 

4. Найти площадь грани  АВС . 

5. Найти объем пирамиды  ABCD. 

Координаты векторов:       .5,2,3AD;2,1,2AC;0,2,4AB    

1. Длина вектора      .38523AD 222
    

 

     2.     .
ACAB

ACAB
AC,ABcos


              ;10201224ACAB   

 

    ;5220024AB 222         .3212AC 222   

 

       ;
3

5

352

10
AC,ABcos 


             .

3

5
arccosAC,AB   

 

3. Проекция вектора  AD   на  вектор   :AB     .
AB

ADAB
ADПр

AB


  

           ;16502234ADAB            ;52AB         

                    

                                         .
5

58

52

16
ADПр

AB
  

 

4. ;ACAB
2

1
SABC   .j2i4k0j8i4

212

024

kji

ACAB




  

    ;54214ACAB 22          .52SABC   

 

     5.     ;ADACAB
6

1
VABCD          .4

523

212

024

ADACAB 



     .
3

2
VABCD   

 

 

Контрольные варианты к задаче 13 

      Задача. Даны координаты вершин пирамиды ABCD. Требуется найти: 

 



1)  длины векторов     ,AC,AB   ;AD  

       2)  угол между векторами  ;ACиAB  

       3)  проекцию вектора   AD   на  вектор   ;AB  

4)  площадь грани  АВС ; 

       5)  объем пирамиды  ABCD. 

 

1.  ,4;0;2A    2;3;4B  ,  2;2;7C  ,  .6;2;1D   

 

2.  ,1;1;0A    5;4;6B  ,  1;3;9C  ,  .3;1;1D  

 

3.  ,3;1;5A    3;21B  ,  1;1;4C  ,  .5;3;4D   

 

4.  ,0;3;1A    6;6;5B  ,  2;5;8C  ,  .2;1;0D   

 

5.  ,5;2;1A   1;1;7B  ,  3;0;10C ,  .7;4;2D  

 

6.  ,1;2;3A    7;5;3B  ,  3;4;6C  ,  .1;0;2D   

 

7.  ,2;3;2A   4;0;8B  ,  0;1;11C ,  .4;5;3D  

8.  ,2;4;4A    8;1;2B  ,  4;2;5C  ,  .0;6;3D   

 

9.  ,3;5;3A    9;2;9B  ,  5;3;12C  ,  .1;7;4D   

 

10.  ,1;4;4A    5;7;10B  ,  1;6;13C  ,  .3;2;5D   

 

11.  ,4;0;4A   0;5;0B ,  6;0;0C ,  .1;3;1D   

 

12.  ,4;3;1A    4;3;2B  ,  2;1;3C  ,  .3;1;4D   

 

13.  ,0;0;0A   1;3;2B  ,  5;4;2C  ,  .4;1;3D   

 

14.  ,4;2;3A    3;5;2B  ,  1;6;5C  ,  .4;2;5D  

 

15.  ,1;0;6A   3;2;6B  ,  4;2;2C ,  .2;4;3D   

 

16.  ,4;1;4A    0;5;0B  ,  2;0;0C  ,  .1;3;1D   

 

17.  ,5;3;2A   6;2;3B  ,  5;2;2C  ,  .3;3;6D   

 

18.  ,1;2;5A   

 

 4;3;3B ,  2;1;3C  ,  .2;1;0D   

19.  ,2;1;3A    1;2;5B  ,  2;1;0C  ,  .4;3;3D  

 

20.  ,4;2;5A   1;6;5B  ,  4;2;3C  ,  .3;5;2D   



 

21.  ,0;0;4A   2;1;2B  ,  2;3;1C ,  .7;2;3D  

 

22.  ,5;2;4A   1;7;0B ,  7;2;0C ,  .0;5;1D  

 

23.  ,10;4;4A   2;10;7B ,  4;8;2C ,  .9;6;9D  

 

24.  ,5;6;4A   4;9;6B ,  10;10;2C ,  .9;5;7D  

 

25.  ,4;5;3A   4;7;8B ,  4;10;5C ,  .8;7;4D  

 

26.  ,6;6;10A   2;8;2B  ,  9;8;6C ,  .3;10;7D  

 

27.  ,2;8;1A   6;2;5B ,  4;7;5C ,  .9;10;4D  

 

28.  ,5;6;6A   5;9;4B ,  11;6;4C ,  .3;9;6D  

 

29.  ,2;2;7A   7;7;5B ,  1;3;5C ,  .7;3;2D  

 

30.  ,4;6;8A   5;5;10B ,  8;6;5C ,  .7;10;8D  

 
 

 


