Раздел 3. Свайные фундаменты.

3.1. Виды свайных фундаментов, их применение.

  Сваями называют длинные стержни, погружённые в грунт в готовом виде или изготовленные в грунте; они предназначаются для передачи давления сооружения на грунт основания.

        По характеру передачи давления сооружения на основание различают сваи – стойки и сваи трения (висячие).
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Рис.21. Схемы работы свай в грунте: а) свая-стойка;

б) висячая свая
   В зависимости от характера размещения свай в плане различают следующие виды свайных фундаментов: одиночные сваи; ленточные свайные фундаменты с размещением свай в ряд (а); свайные кусты (б); сплошное свайное поле (в).
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Рис.22. Схемы фундаментов
 Применение.

         Одиночные сваи – под лёгкие сооружения (например, лёгкие одноэтажные здания), когда нагрузки от колонны здания или стыка панелей воспринимает одна свая. Иногда сваи являются одновременно колоннами здания (сваи – колонны).

         Ленточные свайные фундаменты – под стены зданий и другие протяжённые конструкции. Различают однорядное и многорядное (в два – три ряда и более) размещение свай.

Свайные кусты – это группы свай, обычно расположенные под отдельными конструкциями (например, колоннами). Минимальное число свай в одном кусте – три (в исключительном случае два), для одноэтажных промышленных зданий – четыре.

Сплошное свайное поле – под тяжёлые сооружения, когда сваи располагаются по некоторой сетке под всем сооружением или частью его.

        Чтобы все сваи фундамента работали одновременно, их объединяют железобетонной плитой или балкой – ростверком, который обеспечивает распределение нагрузки на сваи и равномерность осадки или при несимметричном загружении осадку с креном без изгиба.

  Различают три типа свайных ростверков: 

Низкий с.р. располагают ниже поверхности грунта. Такой ростверк может передавать часть вертикального давления на грунт основания по своей подошве и при практически плотной обратной засыпке может воспринимать давление от горизонтальных сил.

Повышенный с.р. не заглубляют в грунт, а располагают непосредственно на его поверхности (он не может передавать через свою подошву вертикальное давление на грунт основания).

Высокий с.р. располагают выше поверхности грунта. Высокие с.р. применяют при строительстве мостов и гидротехнических сооружений, под внутренними стенами жилых зданий с техническими подпольями и др.

3.2. Конструкции свай, используемых в промышленном и гражданском строительстве.

 Сваи погружаемые в готовом виде (забивные).
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Деревянные сваи (применяются редко)
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     Материал – ель, сосна, лиственница, дуб

     На одном конце бревна делают заострение или металлический башмак, а на другой надевают металлический бугель, который защищает древесину от размочаливания во время забивки. Также могут использоваться пакийные или клеевые сваи.
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    Достоинства

– лёгкие (без кранов)

– относительно прочные (100 кг/см2 на сжатие)

– достаточно высокая несущая способность

   Недостатки

– легко загнивает в зонах переменного увлажнения

1. Железобетонные сваи сплошного сечения.

Сваи призматические квадратного сечения
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Достоинства

– заводского изготовления 

– контроль качества

     Недостатки

– большой вес

– при больших длинах – большой расход арматуры
2. Железобетонные сваи квадратного сечения с круглой полостью
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      применяются в С/х
3. Пирамидальные сваи

[image: image21.png]



Применяются:

– для жилых зданий до 9 этажей

– для фундаментов промышленных зданий при количестве свай в кусте не более 4х 

    Применение целесообразно: в рыхлых песках, маловлажных тугопластичных глинистых грунтах, лессовых грунтах I типа по просадочности, если верхняя часть грунтов зона промерзания до 1м.
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Невыгодны в пучинистых грунтах.
4. Железобетонные сваи круглые полые.
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     При 
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называются полые круглые сваи, изготавливаются с закрытым концом, погружаются забивкой, вибропогружателями, вдавливанием.

      При 
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> 0,8м называются сваи-оболочки, изготавливаются с открытым концом (на конце нож), погружаются вибропогружателем.

      Звенья изготавливаются с металлическими – фланцево-болтовыми или сварными (по торцам устанавливают закладные детали).
5. [image: image23.png]


Буровые и буронабивные сваи
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Используют при необходимости прорезания водонасыщенных грунтов мощность 
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  Крепление стенок скважины:

1) в маловлажных глинистых грунтах – стенки можно не крепить;

2) глинистым раствором – в водонасыщенных глинистых грунтах от твёрдой до мягкопластичной консистенции, в несвязных песчаных грунтах;

3) обсадной трубой – при большой глубине воды; наличие гравийно-галечных прослоек, карстов, текучих глинистых грунтов.

3.3. Забивные и набивные сваи.

По видам сваи можно разделить на две группы: 1) забивные; 2) набивные

       Забивные сваи погружаются в грунт в готовом виде путём забивки, вибропогружения и вдавливания; к ним можно отнести несущие элементы погружаемые завинчиванием.

Набивные сваи изготавливаются непосредственно в грунте на месте устройства фундамента. Для этого предварительно бурится скважина, которая заполняется монолитным бетоном. При необходимости перед бетонированием в скважину устанавливается арматурный каркас.

1.)    Достоинства 

– индустриальность (сваи изготавливаются на заводе);

– контроль качества изготовления сваи;

– на сваю можно сразу передавать нагрузку;

– сокращается время строительства;

– упрощаются работы в зимний период;

        Недостатки

– ограниченность размеров;

– невозможность устройства уширения в нижней части сваи;

– невысокая несущая способность сваи;

– трудно погружать в прочные грунты и грунты, содержащие включения;

– опасно устраивать вблизи существующих зданий, т.к. при погружении свай в грунтах возникают колебания;

2.)    Достоинства
– можно изготавливать больших размеров;

– в нижней части можно устроить уширение;

– большая несущая способность свай;

– можно сооружать в любых грунтах;

– при сооружении свай не возникает вибрации грунта;

Недостатки

– большое время изготовления;

– нельзя нагрузки на сваи передавать сразу;

– затруднён контроль качества изготовления свай;

– при работе в зимнее время требуется утепление.
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