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ЗАНЯТИЕ 1

GitHub

Задание 1. 

Введите радиус круга: 
[image: image1.wmf]r


Площадь круга с радиусом 
[image: image2.wmf]r

 равна: 
[image: image3.wmf]2
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Задание 2.

Покажите, что:  
[image: image4.wmf]22
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. Задайте значение 
[image: image5.wmf]a

 и определите  
[image: image6.wmf]22
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Задание 3.

Введите целое число: 
[image: image7.wmf]n


Определите, является ли оно четным? 
Задание 4.

Введите целое число: 
[image: image8.wmf]n


Определите, делится ли оно на 2, 3, 5, используя оператор выбора?

Задание 5.

Выведите первые 10 чисел Фибоначчи. 
[image: image9.wmf]1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89...
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Задание 6.

Задайте коэффициенты полинома 
[image: image11.wmf](

)

5432

012345

Pxaxaxaxaxaxa

=×+×+×+×+×+

. Найдите корни полинома, т.е. решения   уравнения 
[image: image12.wmf](
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Задание 7.

Создайте массив размерностью 5 на 6 и заполните его случайными числами (в диапазоне от 0 до 99 ).  Выведите на консоль третью строку

Задание 8.

Даны матрицы С и D размерностью 3 на 3 и заполненные случайными числами в диапазоне  от 0 до 99. Выполните по отдельности сначала сложение, потом умножения матриц друг на друга. Выведете исходные матрицы и результат вычислений на консоль.

Задание 9.
Отсортируйте элементы в строках двумерного массива по возрастанию

Задание 10.

Создайте матрицу 
[image: image15.wmf]33
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[image: image16.wmf](
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ЗАНЯТИЕ 2. Класс и объект класса. Конструктор класса. Наследование.
Задание 1.

Создайте класс и объект класса. Заполните поля объекта: число, символ, текст и отобразите эти поля. 

Задание 2.

Создайте класс и объект класса. Заполните поля объекта: число, символ, текст и отобразите эти поля. Отобразите поля объекта с помощью формирования метода калсса.

Задание 3.

Для класса задания 1 сформируйте несколько объектов и заполните поля этих объектов. Отобразите поля всех объектов с помощью формирования метода класса.
Задание 4.

Для класса задания 1 заполните поля объекта (присваивали полям этих объектов значения) с помощью конструктора. Сформируйте конструктор создания копий объектов.
Задание 5.

Для класса задания 1 сформируйте конструктор класса без аргументов, конструктор класса с целочисленным аргументом, конструктор класса с символьными аргументами, конструктор класса с различными аргументами, используя перегрузку методов и конструкторов. Отобразите поля всех объектов с помощью формирования методов всех классов.

Задание 6.
Сформируйте класс и объект класса. Сформируйте поля или методы, которые являются общими для для всех объектов этого класса, объявляя их статическими.
Задание 7.
Для класса и объект задания 6 сформируйте метод, в котором аргументы передаются по значению, и метод, в котором аргументы передаются по ссылке this.
Задание 8.
Сформируйте внешний класс (контейнер) и класс, который является внутренним по отношению к контейнеру. Создайте поля или методы для внутреннего и внешнего классов и отобразите поля объектов этих классов. 
Задание 9.
Сформируйте родительский класс (суперкласс) и на его основе подкласс, используя механизм наследования extends. Создайте в наследуемом подклассе конструктор суперкласса и конструктор подкласса. Переопределите метод суперкласса в метод подкласса.
Задание 10.
Используйте суперкласс и подкласс задания 9. Сформируйте закрытые поля или методы суперкласса, объявляя их ключевым словом private.
ЗАНЯТИЕ 3. Работа с текстом. Ввод/вывод информации из файла. (Главы 9, 10. 12)
Задание 1.
Создайте текстовую строку на основе текстового литерала (String str1=new String("Текст")), на основе символьного массива (char[] symbs=new char[]{'Т','е','к','с','т'};), на основе числового массива (byte[] nums=new byte[]{0D2,0E5,0EA,0F1, 0F2};).
Задание 2.
Проведите преобразование объектов к текстовым значениям 
[image: image20.wmf][
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Задание 3.
Установить значение даты/времени (setTime()),получить значение даты/времени (getTime()). 
Задание 4.
Сформируйте два случайных целых числа. С помощью оператора try-catch определите исключительную ситуацию:  деление на 0; деление на 3; деление нацело.
Задание 5.
Введите текст с клавиатуры текстовой переменной, целочисленной переменной, int age; double-переменной. Выведите все переменные на консоль.
Задание 6.
Проведите считывание информации из файла, создавая символьный файловый поток ввода/вывода на основе классов FileInputStream и FileOutputStream. Запишите в файл обработанную информацию. При отсутствии файла обработайте исключительную ситуацию.

Задание 7.
Повторите задание 6 для буферизированного файлового потока ввода/вывода на основе классов FileInputStream и FileOutputStream.
Занятие 4. Графический интерфейс (главы 13, 14)
Задание 1. 

Создайте окно с текстом «Группа АСб16И1» и графической пиктограммой, используя библиотеку SWING.  

Задание 2. 

Создайте окно с кнопкой. При нажатии кнопки выведите текст. 
Задание 3. 

Создайте окно с кнопками перемещения окна «вверх», «вниз», «вправо», «влево».
Задание 4. 

Создайте окно с вводом текстовой и числовой информации. Выведите текстовую и числовую информацию.
Занятие 5. Графика 2D (Farrell ch16) 
Задание 1. 

Создайте окно с кнопкой. При нажатии кнопки выводится номер нажатия. Используйте различный цвет, различный разме и различное положение текста при выводе текста в окно.

Задание 2. 

Сформируйте в окне отрезок прямой, окружность, окрашенный круг, прямоугольник.
Задание 3. 

Сформируйте в окне закругленные прямоугольники с различными радиусами закругления. Сформируйте в окне прямоугольник с тенью.

Задание 4. 

Для заданного прямоугольника сформируйте овал, вписанный в этот прямоугольник.
Задание 5. 

Сформируйте в окне многоугольники, изображающие мышку, слона и т.д. 

Задание 6. 

Сформируйте в окне тект с различными шрифтами, размерами, цветами, которые переключаются кнопкой. 

Задание 7. 

Сформируйте в окне линию, овал, прямоугольник, многоугольник, дугу, используя библиотеку Graphics2D. 

Задание 8. 

Разработайте блокнот для заметок, в котором формируется рисунок в соответствии с движением мышки.

Задание 9. 

Сформируйте в окне прямоугольник и проведите аффинные преобразования: перенос, вращение, растяжение/сжатие, скос.
Занятие 6. Графики функций (Numerical methods) 
Задание 1. 

Создайте оси 
[image: image21.wmf],

Xt

 с отображением в I и IV квадрантах 

Задание 2. 

Создайте оси 
[image: image22.wmf],

YX

 с отображением во всех 
Задание 3. 

Постройте графики 
[image: image23.wmf][
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 по точкам, используя функцию drawOval.
Задание 4. 

Постройте графики 
[image: image24.wmf][
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, используя функцию drawPolygon.
Задание 5. 

Постройте график 
[image: image25.wmf](
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 по точкам, используя функцию drawOval.
Задание 6. 

Постройте график 
[image: image27.wmf](
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, используя функцию drawPolygon.
Задание 7. 

Постройте график 
[image: image29.wmf](
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 используя функцию drawPolygon.
Занятие 7. Bézier curves
Задание 1. Построить кривую (отрезок прямой) по двум точкам. 

Linear Bézier curves: 
[image: image31.wmf](
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Задание 2. Построить кривую по трем точкам. 

Quadratic Bézier curves: 
[image: image32.wmf](
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Задание 3. Построить кривую по четырем точкам. 

Cubic Bézier curves: 
[image: image33.wmf](
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Задание 4. Построить кривую по пяти точкам. 

General: 
[image: image34.wmf](
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Занятие 8. Численные методы (Numerical methods)
Задание 1. Решить дифференциальное уравнение 
[image: image35.wmf](
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 численными методами Эйлера, Heun (Хиюн) , средней точки и Рунге-Кутты. Построить графики и сранить точности решения. 
Задание 2. Решить систему уравнений 
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численными методами Эйлера, Heun (Хиюн) , средней точки и Рунге-Кутты. Построить графики и сранить точности решения.
Метод Эйлера. Рассмотрим систему дифференциальных уравнений: 
[image: image37.wmf](
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Метод Heun 
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)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

,;()

1,,;()

2

k

kk

xkxkftxkpredictor

xkxkftxkftxkcorrector

ttt

tttt

t

t

t

=+

éù

+=+++

ëû

%

%

.

Метод средней точки. 
[image: image47.wmf](
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Метод Рунге-Кутты. 
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Занятие 9. Математические модели
Задание 1. Экономическая модель Cobweb. 

Построить зависимости цены 
[image: image52.wmf](
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для паутинной модели ценообразования: 
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 где при заданной цене 
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 спрос определяется выражением  
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Задание 2. Модель популяции Verhulst. 

Построить зависимость популяции 
[image: image58.wmf](
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 от времени для модели Verhulst: 
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, при заданных темпе роста 
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 и требуемом значении популяции 
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. Уранение модели Verhulst решить численным методом занятия 8. 
Задание 3. Модель популяции Predator-prey. 

Построить зависимость популяции хищников 
[image: image62.wmf](
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при заданных начальных условиях и 
[image: image65.wmf],,,
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. Уранение модели Predator-prey решить численным методом занятия 8.

Задание 4. Модель Mass-spring-damper. 

Построить зависимость смещения груза от времени 
[image: image66.wmf](
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 для модели упруго-вязкого подвеса:  
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, при заданных значениях 
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. Уранение модели Mass-spring-damper решить численным методом занятия 8.
Занятие 10 Способы формализованного задания графа

Для структур из 6 вершин: последовательная; кольцевая; радиальная; древовидная; полный граф. Сформируйте матрицы: смежности и инциденций.

Найдите степени вершин в каждой структуре.

Формирование правильной нумерации вершин графа

Для структуры из 10 вершин сформировать правильную нумерацию вершин и разбить множество вершин на непересекающиеся подмножества (уровни).
Занятие 11 Топологическая декомпозиция структур
Для структуры из 10 вершин выделить сильно связные компоненты. 
Определить множества достижимости и контрдостижимости для каждой вершины.

Определить пересечения множеств достижимости и контрдостижимости.
Определение структурных характеристик систем

Для структур из 6 вершин: последовательная; кольцевая; радиальная; древовидная; полный граф. Сформируйте параметры: структурной избыточности, среднеквадратичного отклонения распре​деления степеней вершин от равномерного, структурной компактности, степени централизации структуры.
Занятие 12 Принятие решений в условиях неопределенности
Найти оптимальные решения для заданной матрицы выигрышей методом на основе:

( критерия Лапласа;

( критерия Вальда;
( критерия Сэвиджа;
( критерия Гурвица.
Занятие 13, 14. АФЧХ
Общая форма передаточной функции 
[image: image69.wmf](
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Подстановка 
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Задание 1. АФЧХ для безинерционного звена. 

Построить АФЧХ для безинерционного звена: 
[image: image78.wmf](
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Задание 2. АФЧХ для апериодического звена. 

Построить АФЧХ для апериодического звена: 
[image: image81.wmf](
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Задание 3. АФЧХ для апериодического звена второго порядка. 

Построить АФЧХ для апериодического звена второго порядка: 
[image: image82.wmf](
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Задание 4. АФЧХ для колебательного звена. 

Построить АФЧХ для колебательного звена: 
[image: image83.wmf](
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Задание 5. АФЧХ для интегрирующего звена. 

Построить АФЧХ для интегрирующего звена: 
[image: image84.wmf](
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Задание 6. АФЧХ для дифференцирующего звена. 

Построить АФЧХ для дифференцирующего звена: 
[image: image85.wmf](
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Задание 7. Диаграмма Bode для безинерционного звена. 

Построить диаграмму Bode для безинерционного звена: 
[image: image86.wmf](
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; Ось ординат 1: 
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Задание 8. Диаграмма Bode для апериодического звена. 

Построить диаграмму Bode для апериодического звена: 
[image: image90.wmf](

)

1

101

Ws

s

=

+

. 
Задание 9. Диаграмма Bode для апериодического звена второго порядка. 

Построить диаграмму Bode для апериодического звена второго порядка: 
[image: image91.wmf](
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Задание 10. Диаграмма Bode для колебательного звена. 

Построить диаграмму Bode для колебательного звена: 
[image: image92.wmf](
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Задание 11. Диаграмма Bode для интегрирующего звена. 

Построить диаграмму Bode для интегрирующего звена: 
[image: image93.wmf](
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Задание 12. Диаграмма Bode для дифференцирующего звена. 

Построить диаграмму Bode для дифференцирующего звена: 
[image: image94.wmf](
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Васильев А. Н. САМОУЧИТЕЛЬ Java с примерами и программами 

Санкт-Петербург 2016

Глава 1. Первая программа 

Листинг 1.1. Простая программа
import javax.swing.*;

public class HelloWorld{

    public static void main(String[] args){

    JOptionPane.showMessageDialog(null, "Всем большой привет!")
    }

}

Листинг 1.2. Еще одна простая программа
public class HelloWorldAgain{

     public static void main(String[] args){

     System.out.println("абс");

    }

}

Листинг 1.3. Вопрос-ответ
import javax.swing.*;

public class WhatIsYourName {

    public static void main(String[] args) {

        String name;

        name = JOptionPane.showInputDialog("Добрый день! Как Вас зовут?");

        JOptionPane.showMessageDialog(null, "Приятно познакомиться,\n"+name+"!");

    }

}  

Глава 2. Переменные и основные типы данных
Листинг 2.1. Использование переменных
import javax.swing.*;

public class UsingVar{

   public static void main(String[] args){

   String name=" Иванов Иван Иванович";

   int age=60;

   char category='B';

   String text="Водитель:"+name;

   text=text+"\n"+" Возраст:"+age+" Р»РµС‚";

   text=text+'\n'+" Права категории:"+category;

   JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

   }

}

Листинг 2.2. Использование класса-оболочки
import javax.swing.*;

public class UsingInteger{

   public static void main(String[] args){

   int Number=321;

   String NotANumber="123";

   int ANumber=Integer.parseInt(NotANumber);

   String title1="Команда Number+NotANumber";

   String title2="Команда Number+ANumber";

   int type1=JOptionPane.ERROR_MESSAGE;

   int type2=JOptionPane.WARNING_MESSAGE;

   JOptionPane.showMessageDialog(null,Number+NotANumber,title1,type1);

   JOptionPane.showMessageDialog(null,Number+ANumber,title2,type2);

   }

}

Глава 3. Базовые операторы и приведение типов 

Листинг 3.1. Использование тернарного оператора
import javax.swing.*;

public class MakeChoice{

   public static void main(String[] args){

   int number=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Введите число:"));

   String text=number%2==0? "четное":"нечетное";

   JOptionPane.showMessageDialog(null, "Вы ввели "+text+" число!");

   }

}
Глава 4. Управляющие инструкции 

Листинг 4.1. Условный оператор

import javax.swing.*;

public class UsingIf{

  public static void main(String[] args){

  // Числа (числитель и знаменатель):

  double x,y;

  // Заголовок окна:

  String title="Деление чисел";

  // Текст сообщения (начальное значение):

  String text="Результат деления: ";

  // Переменная определяет тип сообщения:

  int type;

  // Считывание числителя:

  x=Double.parseDouble(JOptionPane.showInputDialog("Числитель:"));

  // Считывание знаменателя:

  y=Double.parseDouble(JOptionPane.showInputDialog("Знаменатель:"));

  // Условный оператор: равен ли нулю знаменатель?

  if(y!=0){type=JOptionPane.PLAIN_MESSAGE; // Знаменатель не равен нулю

    text=text+x+"/"+y+"="+x/y;}

  else{type=JOptionPane.ERROR_MESSAGE; // Знаменатель равен нулю

    text=text+"деление на ноль!";}

  // Отображение окна с сообщением:

  JOptionPane.showMessageDialog(null,text,title,type);

  }

}
Листинг 4.2. Вложенные условные операторы

import javax.swing.*;

public class UsingMoreIf{

  public static void main(String[] args){

  // Текстовые переменные для считывания ввода пользователя

  // и записи текста, выводимого в диалоговом окне:

  String text,str;

  // Считывание текста (числа), введенного пользователем:

  text=JOptionPane.showInputDialog("Введите целое число:");

  // Проверка корректности ввода:

  if(text==null){System.exit(0);}

  // Определение числа (преобразование текста в число):

  int num=Integer.parseInt(text);

  // Вложенные условные операторы:

  if(num<0){str="Вы ввели отрицательное число!";}

  else if(num>100){str="Это очень большое число!";}

  else if(num>10){str="Число, большее десяти!";}

  else{str="Число в пределах от 0 до 10!";}

  // Отображение диалогового окна:

  JOptionPane.showMessageDialog(null,str);

  }

}

Листинг 4.3. Оператор выбора

import javax.swing.*;

public class UsingSwitch{

  public static void main(String[] args){

  // Вводимое пользователем число:

  int num;

  // Текст из поля ввода и текст сообщения:

  String text,str;

  // Отображение окна и считывание текста:

  text=JOptionPane.showInputDialog("Введите целое число от 0 до 10:");

  // Преобразование текста в число:

  num=Integer.parseInt(text);

  // Оператор выбора:

  switch(num){

    case 0:

      str="Вы ввели нулевое значение!";

      break;

    case 1:

      str="Вы ввели единичное значение!";

      break;

    case 2:

    case 3:

    case 5:

    case 7:

      str="Вы ввели простое число!";

      break;

    case 4:

    case 6:

    case 8:

    case 10:

      str="Вы ввели четное число!";

      break;

    default:

    str="Вы ввели число 9 или\nвыходящее за пределы диапазона!";

    }

  JOptionPane.showMessageDialog(null,str);

  }

}

Листинг 4.4. Операторы цикла for

import javax.swing.*;

public class UsingFor{

   public static void main(String[] args){

 // Граница суммы, индексная переменная и переменная для записи суммы:

   int count,i,s=0;

   // Считывание границы суммы:

   count=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Введите границу суммы"));

   // Текстовая переменная:

   String text="Сумма натуральных чисел от 1 до "+count+": ";

   // Вычисление суммы оператором for:

   for(i=1;i<=count;i++){s+=i;}

   // Вывод окна сообщения на экран:

   JOptionPane.showMessageDialog(null,text+s);

   }

}
Глава 5. Создание и работа с массивами 

Листинг 5.1. Одномерный массив из нечетных чисел

import javax.swing.*;

public class SimpleArray{

public static void main(String[] args){

// Индексная переменная и размер массива:

int i,size;

// Текст для отображения:

String text="Массив из нечетных чисел:\n";

// Ввод размера массива:

size=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Укажите размер массива:"));

// Создание массива:

int[] nums=new int[size];

// Заполнение массива и формирование текста для вывода:

for(i=0;i<size;i++){  nums[i]=2*i+1;  text+=nums[i]+" ";  }

// Вывод окна сообщения:

JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

}

}
Листинг 5.2. Заполнение двумерного массива случайными числами

import javax.swing.*;

public class NewSimpleArray{

public static void main(String[] args){

// Размеры массива:

int n,m;

// Текст для отображения в окне:

String text="Двумерный массив случайных чисел:";

// Считывание размеров массива:

n=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Строк в массиве:"));

m=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Столбцов в массиве:"));

// Создание массива:

int[][] nums=new int[n][m];

// Заполнение массива случайными числами:

for(int i=0;i<n;i++){

 text+="\n";

 for(int j=0;j<m;j++){nums[i][j]=(int)(10*Math.random());text+=nums[i][j]+" ";}

}

// Вывод окна сообщения с элементами массива:

JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

}
Листинг 5.3. "Рваный" символьный массив

import javax.swing.*;

public class CharArray{

    public static void main(String[] args){

    // Размер массива (количество строк) - случайное число от 2 до 4:

    int size=2+(int)(Math.random()*3);

    /// Переменная для записи количества элементов строке массива:
    int n;

    // Начальная буква для заполнения массива:
    char s='a';

    // Текст для вывода на экран в окне сообщения:
    String text="\"Р РІР°РЅС‹Р№\" СЃРёРјРІРѕР»СЊРЅС‹Р№ РјР°СЃСЃРёРІ:";

    // Создание массива - задано количество строк:
    char[][] symbs=new char[size][];

    // Добавление строк в массив:
    for(int k=0;k<size;k++){

        // Случайное число от 1 до 8:
        n=1+(int)(Math.random()*8);

        // Создание строки случайной длины:
        symbs[k]=new char[n];}

    // Заполнение массива буквами:
    for(int i=0;i<symbs.length;i++){

    // Переход на новую строку и символ вертикальной черты:
    text+="\n| ";

    // Переменная j для разных значений i имеет разные ограничения:
    for(int j=0;j<symbs[i].length;j++){

    // Заполнение элемента символом:
    symbs[i][j]=s;

    // Следующий символ:
    s++;

    // Добавление записи в текст:
    text+=symbs[i][j]+" | ";}

    }

    // Вывод сообщения на экран:
    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

}

Листинг 5.4. Сортировка символьного массива методом пузырька

import javax.swing.*;

public class CharArraySorting{

    public static void main(String[] args) {

    // Текст для окна сообщения:

    String text="Исходный массив:\n";

    // Размер массива и индексные переменные:

    int size,i,j;

    // Получение размера массива:

    size=Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Размер массива:")));

    // Создание символьного массива:

    char[] symbs=new char[size];

    // Начальная буква:

    char s='a';

    // Заполнение массива (случайным образом):

    for(i=0;i<size;i++){

    symbs[i]=(char)(s+(byte)(Math.random()*26));

    text+=symbs[i]+"  ";}

    text+="\nПосле сортировки:\n";

    / Сортировка массива:

    for(i=0;i<size;i++){

    for(j=0;j<size-i-1;j++){

    if(symbs[j]>symbs[j+1]){

    s=symbs[j+1];

    symbs[j+1]=symbs[j];

    symbs[j]=s;}}

    }

    // Запись в текстовую переменную элементов массива после сортировки:

    for(i=0;i<size;i++){

    text+=symbs[i]+"  ";}

    // Отображение окна сообщения:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

    }

}
Листинг 5.5. Упрощенная форма оператора цикла

public class ForEachDemo{

public static void main(String[] args){

// Исходный массив для отображения:

int[] a=new int[]{1,2,4,7,3,1,8,9,2};

// Упрощенная форма оператора цикла:

for(int s:a){

System.out.print(s+" ");}

System.out.println();}}

Глава 6. Классы и объекты 

Листинг 6.1. Создание класса и объекта

import javax.swing.*;

// Описание класса:

class MyClass{

int num;

char symb;

String text;

}

// Главный класс программы:

public class ClassDemo{

public static void main(String[] args){

MyClass obj=new MyClass();

// Заполнение полей объекта:

obj.num=12;

obj.symb='A';

obj.text="Текстовое поле";

// Текст для отображения в окне сообщения:

String str="Значения полей объекта:\n";

str+="num="+obj.num+"\n";

str+="symb="+obj.symb+"\n";

str+="text="+obj.text;

// Отображение окна:

JOptionPane.showMessageDialog(null,str);}

}

Листинг 6.2. Класс с методом

import javax.swing.*;

// Описание класса:

class MyClass{

  int num;

  char symb;

  String text;

  // Метод класса:

String showText(){

// Локальная текстовая переменная:

String str="Значения полей объекта:\n";

// Формирование результата (значения локальной переменной):

str+="num="+num+"\n";

str+="symb="+symb+"\n";

str+="text="+text;

// Метод возвращает значение:

return str;

}

}

// Главный класс программы:

  public class ClassDemo2{

    public static void main(String[] args){

    MyClass obj=new MyClass();

    // Заполнение полей объекта:

    obj.num=12;

    obj.symb='A';

    obj.text="Текстовое поле";

    // Отображение окна:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,obj.showText());}

}

Листинг 6.3. Несколько объектов

import javax.swing.*;

// Описание класса:

class MyClass{

  int num;

  char symb;

  String text;

  // Метод класса для отображения сообщения:

void showText(){

// Локальная текстовая переменная:

String str="Значения полей объекта:\n";

// Формирование результата (значения локальной переменной):

str+="num="+num+"\n";

str+="symb="+symb+"\n";

str+="text="+text;

// Метод отображает окно сообщения:

JOptionPane.showMessageDialog(null,str);}

// Метод класса для присваивания значений полям:

void set(int n,char s,String str){

  // Заполнение полей:

  num=n;

  symb=s;

  text=str;}

}

// Главный класс программы:

public class ClassDemo3{

  public static void main(String[] args){

  // Создание объектов:

  MyClass obj1=new MyClass();

  MyClass obj2=new MyClass();

  // Заполнение полей объектов:

  obj1.set(10,'A',"Всем привет!");

  obj2.set(200,'b',"Еще раз, привет!");

  // Отображение окон:

  obj1.showText();

  obj2.showText();}

}

Листинг 6.4. Конструктор класса

import javax.swing.*;

// Описание класса:

class MyClass{

int num;

char symb;

String text;

// Конструктор класса с тремя аргументами:

MyClass(int n,char s,String str){

// Заполнение полей:

set(n,s,str);

// Отображение сообщения с информацией об объекте:

showText();

}

// Метод класса для отображения сообщения:

void showText(){

// Локальная текстовая переменная:

String str="Значения полей объекта:\n";

// Формирование результата (значения локальной переменной):

str+="num="+num+"\n";

str+="symb="+symb+"\n";

str+="text="+text;

// Метод отображает окно сообщения:

JOptionPane.showMessageDialog(null,str);}

// Метод класса для присваивания значений полям:

void set(int n,char s,String str){

  // Заполнение полей:

  num=n;

  symb=s;

  text=str;}

}

// Главный класс программы:

public class ClassDemo4{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта с передачей аргументов конструктору:

    MyClass obj=new MyClass(15,'Ы',"Просто текст.");}

  }

Листинг 6.5. Перегрузка методов и конструкторов

import javax.swing.*;

// Описание класса:

class MyClass{

int num;

char symb;

String text;

// Конструктор класса без аргументов:

MyClass(){

  // Заполнение полей:

  set();

  // Отображение сообщения с информацией об объекте:

  showText();

}

// Конструктор класса с целочисленным аргументом:

MyClass(int n){

  // Заполнение полей:

  set(n);

  // Отображение сообщения с информацией об объекте:

  showText();

}

// Конструктор класса с символьным аргументом:

MyClass(char s){

  // Заполнение полей:

  set(s);

  // Отображение сообщения с информацией об объекте:

  showText();

}

// Конструктор класса с тремя аргументами:

MyClass(int n,char s,String str){

  // Заполнение полей:

  set(n,s,str);

  // Отображение сообщения с информацией об объекте:

  showText();

}

// Метод класса для отображения сообщения:

void showText(){

  // Локальная текстовая переменная:

  String str="Значения полей объекта:\n";

  // Формирование результата (значения локальной переменной):

  str+="num="+num+"\n";

  str+="symb="+symb+"\n";

  str+="text="+text;

  // Метод отображает окно сообщения:

  JOptionPane.showMessageDialog(null,str);}

// Метод класса для присваивания значений полям (нет аргументов):

void set(){

// Заполнение полей:

  num=0;

  symb='a';

  text="Нет аргументов.";}

// Метод класса для присваивания значений полям (целочисленный

// аргумент):

void set(int n){

  // Заполнение полей:

  num=n;

  symb='b';

  text="Целочисленный аргумент.";}

// Метод класса для присваивания значений полям (символьный

// аргумент):

void set(char s){

  // Заполнение полей:

  num=1;

  symb=s;

  text="Символьный аргумент.";}

// Метод класса для присваивания значений полям (три ргумента):

void set(int n,char s,String str){

  // Заполнение полей:

  num=n;

  symb=s;

  text=str;}

}

// Главный класс программы:

public class ClassDemo5{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объектов:

    MyClass obj1=new MyClass();

    MyClass obj2=new MyClass(2);

    MyClass obj3=new MyClass('Z');

    MyClass obj4=new MyClass(3,'A',"Три аргумента.");}

}

Листинг 6.6. Присваивание объектов

import javax.swing.*;

class AssignObj{

// Текстовое поле класса:

String text;

// Конструктор класса (без аргумента):

AssignObj(){

  text="Новый объект!";}

// Конструктор класса (с одним аргументом):

AssignObj(String str){

  text=str;}

// Метод для отображения текста:

void show(){JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

  }

public class AssignObjDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объектов:

    AssignObj objA=new AssignObj();

    AssignObj objB=new AssignObj("Второй объект!");

    // Отображение текстовых полей объектов:

    objA.show();

    objB.show();

    // Присваивание объектов:

    objA=objB;

    // Текстовое поле первого объекта:

    objA.show();

    // Изменение поля второго объекта:

    objB.text="Изменен второй объект!";

    // Текстовое поле первого объекта:

    objA.show();}

  }

Листинг 6.7. Создание копии объекта

class MakeObjCopy{

// Текстовое поле класса:

String name;

// Числовое поле класса:

int number;

// Конструктор класса (два аргумента):

MakeObjCopy(String str,int num){

name=str;

number=num;}

// Конструктор создания копии:

MakeObjCopy(MakeObjCopy obj){

  name=obj.name;

  number=obj.number;}

// Метод для создания копии объекта:

MakeObjCopy copy(){

  // Создание объекта-копии:

  MakeObjCopy tmp=new MakeObjCopy(name,number);

  // Возвращение результата:

  return tmp;}

// Метод для вывода информации об объекте:

void show(){

  String text="Поля объекта:\n";

  text+="name: "+name+"\nnumber: "+number;

  // Вывод на консоль:

  System.out.println(text);}

}

public class MakeObjCopyDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объектов:

    MakeObjCopy objA=new MakeObjCopy("Первый объект",100);

    MakeObjCopy objB=new MakeObjCopy(objA);

    // Отображение информации об объектах:

    objA.show();

    objB.show();

    // Изменение второго объекта:

    objB.name="Второй объект";

    objB.number=200;

    // Отображение информации об объектах:

    objA.show();

    objB.show();

    // "Копирование" объектов:

    objA=objB.copy();

    // Отображение информации об объекте:

    objA.show();

    // Изменение второго объекта:

    objB.name="Второй объект изменен!";

    objB.number=300;

    // Отображение информации об объектах:

    objA.show();

    objB.show();}

}

Глава 7. Тонкости работы с объектами 

Листинг 7.1. Статические члены класса

import javax.swing.*;

class MyClass{

  // Статическое поле класса:

  static int N1;

  // Нестатическое поле:

  int N2;

  // Конструктор класса:

  MyClass(int n1,int n2){

    N1=n1;

    N2=n2;

    // Текст для отображения в окне:

    String text="Создан новый объект!\n";

    text+="Статическое поле: "+N1+"\n";

    text+="Нестатическое поле: "+N2;

    // Отображение окна сообщения:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

  // Метод для отображения значений полей:

  void show(){

    // Текст для отображения в окне:

    String text="Поля объекта!\n";

    text+="Статическое поле: "+N1+"\n";

    text+="Нестатическое поле: "+N2;

    // Отображение окна:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

  }

class UsingStatDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта:

    MyClass A=new MyClass(10,200);

    // Изменение значения статического поля (использована ссылка на класс):

    MyClass.N1=-50;

    // Отображение полей объекта:

    A.show();

    // Создание нового объекта:

    MyClass B=new MyClass(1,2);

    // Отображение полей первого объекта:

    A.show();

    // Изменение статического поля (использована ссылка на объект):

    B.N1=-1;

    // Изменение нестатического поля объекта:

    B.N2=-2;

    // Проверка значений первого объекта:

    A.show();}

  }

Листинг 7.2. Статические методы

import javax.swing.*;

// Класс со статическим полем и статическим методом:

class MyMath{

  // Статическая константа:

  final static double PI=3.14159265;

  // Статический метод для вычисления синуса:

  static double sin(double x,int n){

    // Локальные переменные:

    double s=0,q=x;

    int i;

    // Оператор цикла для вычисления ряда Тейлора для синуса:

    for(i=1;i<=n;i++){s+=q; q*=(-1)*x*x/(2*i)/(2*i+1);}

    // Результат:

    return s+q;}

  }

// Класс с главным методом:

class StatMethDemo{

  public static void main(String[] args){

  // Текст для отображения в окне сообщения:

  String text="Значения ряда Тейлора для синуса.";

  // Оператор цикла для вычисления синуса (несколько значений):

  for(int k=0;k<5;k++){

    text+="\nСлагаемых "+(k+1)+": ";

    text+="sin(pi/4)="+MyMath.sin(MyMath.PI/4,k);}

  // Отображение окна сообщения:

  JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

  }

Листинг 7.3. Передача аргументом объекта

class MyClass{

// Поля класса:

int number;

char symb;

// Конструктор класса:

MyClass(int number,char symb){

// Для различения полей и аргументов используем ключевое слово this:

  this.number=number;

  this.symb=symb;}

// Метод для отображения значений полей объекта:

void show(){System.out.println("Поля объекта: "+number+" и "+symb);}

}

public class ArgsDemo{

// Перегруженный статический метод. Аргумент - объект:

  static void MakeChange(MyClass obj){

  // Изменение полей объекта - аргумента метода:

    obj.number++;

    obj.symb++;

    // Текст для отображения:

    String text="Аргумент-объект: поля "+obj.number+" и "+obj.symb;

    // Вывод сообщения на консоль:

    System.out.println(text);}

  // Перегруженный статический метод. Аргументы - переменные базовых типов:

  static void MakeChange(int number,char symb){

    // Изменение аргументов метода:

    number++;

    symb++;

    // Текст для отображения:

  String text="Аргументы базовых типов: значения "+number+" и "+symb;

    // Вывод сообщения на консоль:

    System.out.println(text);}

  // Главный метод программы:

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта:

    MyClass obj=new MyClass(1,'a');

    // Значения полей объекта:

    obj.show();

    // Изменение объекта:

    MakeChange(obj);

    // Значения полей объекта:

    obj.show();

    // Изменение полей объекта:

    MakeChange(obj.number,obj.symb);

    // Значения полей объекта:

    obj.show();}

  }

Листинг 7.4. Использование ссылочного аргумента

class MyClass{

// Имя объекта (текстовое поле):

String name;

// Конструктор класса:

MyClass(String name){this.name=name;}

// Метод для отображения имени объекта:

void show(){System.out.println("Объект с именем \""+name+"\".");}

}

public class MoreArgsDemo{

  // Статический метод для изменения ссылки на объект:

  static void ChangeRef(MyClass obj){

    // Создается локальный объект:

    MyClass tmp=new MyClass("Локальный Объект");

    // Ссылка на локальный объект присваивается аргументу метода:

    obj=tmp;

    // Проверка имени объекта, на который ссылается аргумент:

    obj.show();}

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта:

    MyClass obj=new MyClass("Основной Объект");

    // Проверка имени объекта:

    obj.show();

    // Попытка изменить ссылку на объект:

    ChangeRef(obj);

    // Проверка результата:

    obj.show();}

  }

Листинг 7.6. Анонимные объекты

import javax.swing.*;

// Класс для создания на его основе

// анонимного объекта:

class MyClass{

  // Поле - переменная массива:

  int[] nums;

  // Конструктор класса:

  MyClass(int n){

    // Создание массива:

    nums=new int[n];

    // Заполнение массива натуральными числами:

    for(int i=0;i<nums.length;i++)

      nums[i]=i+1;}

  // Метод для отображения элементов массива

  // в диалоговом окне:

  void show(){

    // Текст для отображения в диалоговом окне

    // (начальное значение):

    String text="Натуральные числа:\n";

    // Формирование текста:

    for(int i=0;i<nums.length;i++)

    text+=nums[i]+" ";

    // Отображение диалогового окна:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);}

  }

public class AObjDemo{

  // Статический метод для отображения сообщения на основе объекта класса MyClass:

  static void show(MyClass obj){

    // Текст (начальное значение)для отображения в окне:

    String text="Элементы массива:\n";

    // Определение количества элементов в строке:

    int n=(int)Math.ceil(Math.sqrt(obj.nums.length));

    // Формирование текста:

    for(int i=0;i<obj.nums.length-1;i++){text+=obj.nums[i]+((i+1)%n==0?" >> дальше\n":" : ");}

    // Финальная "точка":

    text+=obj.nums[obj.nums.length-1]+". конец";

    // Отображение сообщения:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,text);

    }

  public static void main(String[] args){

    // Вызов метода из анонимного объекта:

    new MyClass(12).show();

    // Анонимный объект - аргумент метода:

    show(new MyClass(24));}

  }

Листинг 7.7. Внутренний класс

import javax.swing.*;

// Внешний класс:

class TheBig{

// Текстовое поле внешнего класса:

String name;

// Поле внешнего класса - объектная

// переменная внутреннего класса:

TheSmall ID;

// Конструктор внешнего класса:

TheBig(String name,int n){

// Значение текстового поля внешнего класса:

this.name=name;

// Создание объекта внутреннего класса:

ID=new TheSmall(n);

// Вызов метода внутреннего класса через объект внутреннего класса:

ID.show();}

// Метод внешнего класса.

// Возвращает текстовую строку с именем объекта

// внешнего класса:

String getName(){

String txt="Имя объекта: "+name+".\n";

return txt;}

// Внутренний класс:

  class TheSmall{

  // Поле внутреннего класса - переменная массива:

  int[] code;

  // Конструктор внутреннего класса:

  TheSmall(int n){

  // Создание массива:

  code=new int[n];

  // Заполнение массива случайными числами (от 0 до 9):

  for(int i=0;i<code.length;i++)

  code[i]=(int)(10*Math.random());}

  // Метод внутреннего класса.

  // Возвращает строку с кодом объекта

  // внутреннего класса:

  String getCode(){

  // Начальная строка:

  String txt="Код объекта: |";

  // Формирование полного текста:

  for(int i=0;i<code.length;i++)

  txt+=code[i]+"|";

  // Результат:

  return txt;}

  // Метод для отображения сообщения с именем

  // объекта внешнего класса и кодом объекта

  // внутреннего класса:

  void show(){

  // Текстовая строка:

  String txt=getName()+getCode();

  // Отображение сообщения:

  JOptionPane.showMessageDialog(null,txt);}

  }

}

// Класс с главным методом программы:

public class InnerClassDemo{

public static void main(String[] args){

// Анонимный объект внешнего класса:

new TheBig("БОЛЬШОЙ",7);}

}

Листинг 7.8. Аргументы командной строки

import javax.swing.*;

// Класс для записи персональных данных:

class Fellow{

  // Имя:

  String name;

  // Фамилия:

  String surname;

  // Возраст:

  int age;

  // Вес (в килограммах):

  double weight;

  // Конструктор класса:

  Fellow(String name,String surname,int age,double weight){

    this.name=name;

    this.surname=surname;

    this.age=age;

    this.weight=weight;

    show();}

  // Метод для отображения сообщения:

  void show(){

    String str="Имя: "+name+"\n";

    str+="Фамилия: "+surname+"\n";

    str+="Возраст: "+age+" лет\n";

    str+="Вес: "+weight+" кг";

    JOptionPane.showMessageDialog(null,str);}

  }

public class InputArgsDemo{

  public static void main(String[] args){

    // "Считывание" параметров командной строки:

    String name=args[0];

    String surname=args[1];

    int age=Integer.parseInt(args[2]);

    double weight=Double.parseDouble(args[3]);

    // Создание анонимного объекта класса Fellow:

    new Fellow(name,surname,age,weight);}

  }

Глава 8. Наследование, интерфейсы и пакеты

Листинг 8.1. Наследование классов

// Суперкласс:

class SuperClass{

  // Поля суперкласса:

  int number;

  String name;

  // Метод суперкласса:

  void setNumber(int n){number=n;}

}

  // Подкласс:

  class SubClass extends SuperClass{

  // Поле подкласса:

  char symbol;

  // Метод подкласса:

  void setAll(int n,String txt,char s){

    // Вызов метода, описанного в суперклассе:

    setNumber(n);

    // Обращение к полю, описанному в суперклассе:

    name=txt;

    // Присваивание значения полю подкласса:

    symbol=s;}

  // Метод подкласса:

  void show(){

    // Отображение значений полей подкласса:

    System.out.println("Числовое поле: "+number);

    System.out.println("Текстовое поле: "+name);

    System.out.println("Символьное поле: "+symbol);}

  }

// Класс с главным методом программы:

public class SubClassDemo{

  // Главный метод программы:

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта подкласса:

    SubClass obj=new SubClass();

    // Присваивание полям объекта значений:

    obj.setAll(100,"ТЕКСТ",'A');

    // Отображение значений полей:

    obj.show();

    // Изменение значений полей объекта:

    obj.setNumber(20);

    obj.name="НОВЫЙ";

    // Отображение значений полей:

    obj.show();}

  }

Листинг 8.2. Конструктор подкласса

// Суперкласс:

class A{

  // Поля суперкласса:

  int number;

  char symbol;

  // Конструктор суперкласса без аргументов:

  A(){

    number=0;

    symbol='A';

    System.out.println("Конструктор без аргументов!");

    show();}

  // Конструктор суперкласса с одним аргументом:

  A(int n){

    number=n;

    symbol='B';

    System.out.println("Конструктор с одним аргументом!");

    show();}

  // Конструктор суперкласса с двумя аргументами:

  A(int n,char s){

    number=n;

    symbol=s;

    System.out.println("Конструктор с двумя аргументами!");

    show();}

  // Метод для отображения полей:

  void show(){System.out.println("Поля "+number+" и "+symbol+".");}

  }

// Подкласс:

class B extends A{

  // Текстовое поле подкласса:

  String text;

  // Конструктор подкласса без аргументов:

  B(){

    // Вызов конструктора суперкласса (без аргументов):

    super();

    text="Без аргументов";

    showText();}

  // Конструктор подкласса с одним аргументом:

  B(String txt){

    // Вызов конструктора суперкласса (с одним аргументом):

    super(txt.length());

    text=txt;

    showText();}

  // Конструктор подкласса с тремя аргументами:

  B(int n,char s,String txt){

    // Вызов конструктора суперкласса (с двумя аргументами):

    super(n,s);

    text=txt;

    showText();}

  // Метод для отображения текстового поля:

  void showText(){System.out.println("Текстовое поле \""+text+"\".");}

  }

public class SubConstrDemo{

  public static void main(String[] args){

  // Создание объектов (анонимных) подкласса.

  // Используются разные конструкторы:

  new B();

  new B("Один аргумент");

  new B(100,'F',"Три аргумента");}

}

Листинг 8.3. Переопределение метода

// Суперкласс:

class A{

  int fi rst;

  // Метод для присваивания значения полю без аргумента:

  void set(){

    fi rst=0;

    System.out.println("Нулевое значение поля.");

  }

  // Метод для присваивания значения полю с одним аргументом:

  void set(int n){

    fi rst=n;

    // Вызов метода для отображения поля:

    show();}

 // Метод для отображения поля:

   void show(){System.out.println("Поле "+fi rst+".");}

   void showAll(){System.out.println("Все поля - на экран!"); show();}

  }

// Подкласс:

class B extends A{

  // Еще одно поле:

  int second;

  // Переопределение варианта метода с одним аргументом:

  void set(int n){

    fi rst=n;

    second=n;

    // Вызов переопределенного метода:

    show();}

  // Перегрузка метода:

  void set(int m,int n){

    second=n;

    // Вызов варианта метода из суперкласса:

  super.set(m);}

  // Переопределение метода для отображения полей:

  void show(){System.out.println("Поля "+fi rst+" и "+second+".");}

  }

public class OverrideDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Объект суперкласса:

    A objA=new A();

    // Методы суперкласса:

    objA.set();

    objA.set(100);

    // Объект подкласса:

    B objB=new B();

    // Методы подкласса:

    objB.set();

    objB.second=-1;

    objB.show();

    objB.set(200);

    objB.set(1,2);

    // Метод showAll():

    objA.showAll();

    objB.showAll();}

  }

Листинг 8.4. Закрытые члены класса

// Суперкласс с закрытыми членами:

class Base{

  Закрытое текстовое поле:

  private String name;

  // Закрытое числовое поле:

  private int number;

  // Конструктор суперкласса:

  Base(String name,int number){

    this.name=name;

    this.number=number;

  }

  // Закрытый метод суперкласса:

  private void show(){System.out.println("Объект с именем "+name);}

  // Открытый метод суперкласса:

  void showAll(){

    // Обращение к закрытому методу суперкласса:

    show();

    // Обращение к закрытому полю суперкласса:

    System.out.println("Числовое поле объекта равно "+number);}

  // Открытый метод суперкласса:

  void setAll(String name,int number){

    // Обращение к закрытым полям суперкласса:

    this.name=name;

    this.number=number;}

  }

// Подкласс:

class SubBase extends Base{

// Конструктор подкласса:

SubBase(String str,int num){

// Вызов конструктора суперкласса:

super(str,num);

// Отображение закрытых "ненаследуемых" полей

// с помощью наследуемого открытого метода:

showAll();}

}

public class PrivateDemo {

public static void main(String[] args){

// Создание объекта подкласса:

SubBase obj=new SubBase("НОВЫЙ",1);

// Изменение значений "несуществующих" полей объекта

// подкласса:

obj.setAll("ТОТ ЖЕ САМЫЙ",2);

// Отображение значений "несуществующих" полей объекта

//подкласса:

obj.showAll();}

}

Листинг 8.5. Объектные переменные суперклассов

// Суперкласс:

class Base{

  // Текстовое поле суперкласса:

  String name;

  // Конструктор суперкласса:

  Base(String name){

  this.name=name;}

  // Метод для отображения значения поля:

  void show(){  System.out.println("Объект суперкласса: "+name);}

  // Метод выводит приветствие:

  void sayHello(){System.out.println("Всем привет!");}

  }

// Подкласс:

class SubBase extends Base{

  // Символьное поле подкласса:

  char code;

  // Конструктор подкласса:

  SubBase(String name,char code){

    super(name);

    this.code=code;}

  // Переопределение метода:

  void show(){System.out.println("Объект подкласса: "+name+". Код: "+code);}

}

public class SubRefDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Объектная переменная суперкласса:

    Base obj;

    // Ссылка на объект суперкласса:

    obj=new Base("Базовый");

    // Обращение к методам объекта суперкласса:

    obj.sayHello();

    obj.show();

    // Ссылка на объект подкласса:

    obj=new SubBase("Производный",'A');

    // Обращение к методам объекта подкласса:

    obj.sayHello();

    obj.show();}

  }

Листинг 8.6. Абстрактный класс

// Абстрактный класс:

  abstract class Base{

  String operation; // Текстовое поле:
  Base(String str){operation=str;} // Конструктор:
  abstract int F(int n); // Абстрактный метод:
  // Обычный метод (с вызовом абстрактного):

  void show(int n){

    System.out.println("Операция: "+operation);

    System.out.println("Аргумент: "+n);

    System.out.println("Значение: "+F(n));}

  }

// Подкласс абстрактного суперкласса:

class BaseA extends Base{

  // Конструктор подкласса:

  BaseA(){

    // Вызов конструктора (абстрактного) суперкласса:

    super("факториал");}

    // Переопределение абстрактного метода:

  int F(int n){

    if(n==1) return 1;

    else return n*F(n-1);}

  }

// Еще один подкласс абстрактного суперкласса:

class BaseB extends Base{

  // Вызов конструктора (абстрактного) суперкласса:

  BaseB(){

    // Вызов конструктора (абстрактного) суперкласса:

    super("двойной факториал");}

  // Переопределение абстрактного метода:

  int F(int n){

    if(n==1||n==2) return n;

    else return n*F(n-2);}

  }

public class AbstractDemo {

  public static void main(String[] args){

    BaseA A=new BaseA();// Создание объекта первого подкласса:
    BaseB B=new BaseB();// Создание объекта второго подкласса:
    A.show(5); // Вызов метода из первого подкласса:
    B.show(5);} // Вызов метода из второго подкласса:
  }

Листинг 8.7. Использование интерфейса

// Интерфейс:

interface Mathematica{

  // Поле-константа:

  int TEN=10;

  // Объявление методов:

  int factorial(int n);

  double power(double x,int n);

  }

// Класс реализует интерфейс:

class MyMath implements Mathematica{

  // Описание метода интерфейса (факториал):

  public int factorial(int n){

    int s=1,i;

    for(i=n;i>0;s*=i--);

    return s;}

  // Описание метода интерфейса (возведение в степень):

  public double power(double x,int n){

    double s=1;

    for(int i=1;i<=n;s*=x,i++);

    return s;}

  // Метод для отображения результатов вызова методов:

  void show(double x,int n){

    System.out.println("Первый аргумент: "+x);

    System.out.println("Второй аргумент: "+n);

    System.out.println("Факториал: "+factorial(n));

    System.out.println("Возведение в степень: "+power(x,TEN));}

  }

public class UsingInterfaceDemo {

  public static void main(String[] args){

    MyMath obj=new MyMath();// Создание объекта класса:
    // Переменные для передачи аргументами.Определяются через статическое поле-константу:

    int n=Mathematica.TEN/3;

    double x=(double)MyMath.TEN/n-n;

    obj.show(x,n);} // Вызов метода show():
  }

Листинг 8.8. Интерфейсная переменная

// Интерфейс:

interface Base{

  // Метод объявлен в интерфейсе:

  void show();}

// Класс реализует интерфейс:

class A implements Base{

  // Описание метода интерфейса:

  public void show(){System.out.println("Это метод класса A!");}}

// Этот класс также реализует интерфейс:

class B implements Base{

  // Описание метода интерфейса:

  public void show(){ System.out.println("Это метод класса B!");}}

public class InterfaceRefDemo {

  public static void main(String[] args){

    Base ref; // Интерфейсная переменная:
    ref=new A();// Ссылка на объект первого класса:
    ref.show();// Вызов метода через интерфейсную переменную:
    ref=new B();// Ссылка на объект второго класса:
    ref.show();// Вызов того же метода через интерфейсную переменную:
  } 
}

Глава 9. Работа с текстом и другие утилиты

Листинг 9.1. Создание текста
public class MakeString{

  public static void main(String[] args){

    // Текст на основе литерала:

    String str1=new String("Текстовый литерал");

    System.out.println(str1);

    // Текст на основе объекта:

    String str2=new String(str1);

    System.out.println(str2);

    // Пустая строка:

    String str3=new String();

    System.out.println(str3);

    // Текст на основе символьного массива:

    char[] symbs=new char[]{'М','а','с','с','и','в'};

    String str4=new String(symbs);

    System.out.println(str4);

    // Текст на основе числового массива:

    byte[] nums=new byte[]{78,97,109,98,101,114,115};

    String str5=new String(nums);

    System.out.println(str5);

  }
}

Листинг 9.2. Переопределение метода toString()

class MyClass{

  // Поле объекта - символьный массив:

  char[] code;

  // Поле объекта - целочисленный массив:

  int count;

  // Поле объекта - текст:

  String name;

  // Конструктор класса:

  MyClass(char[] code,int count,String name){

    int i;

    // Создание массива:

    this.code=new char[code.length];

    // Заполнение массива:

    for(i=0;i<code.length;i++){this.code[i]=code[i];}

    // Значение числового поля:

    this.count=count;

    // Создание текстового объекта:

    this.name=new String(name);}

// Переопределение метода toString():

public String toString(){

  // Локальная текстовая переменная:

  String text="Значения полей объекта.\n";

  // Формирование значения локальной текстовой переменной:

  text+="Поле name: "+name+"\n";

  text+="Поле count: "+count+"\n";

  text+="Поле code: |";

  for(int i=0;i<code.length;i++){ text+=" "+code[i]+" |";}

  // Результат метода:

  return text;}

  }

public class toStringDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Создание объекта:

  MyClass obj=new MyClass(new char[]{'Z','A','R','Q','W'},100,"НОВЫЙ");

    // "Отображение" объекта:

    System.out.println(obj);}

  }

Листинг 9.3. Работа с классом StringTokenizer
import java.util.*;

public class StringTokenizerDemo{

  public static void main(String[] args){

  // Базовый текст:

  String text="Очень простой текст: состоит из слов, и без цифр!";

  // Объект класса StringTokenizer:

  StringTokenizer str=new StringTokenizer(text);

  // Текстовая переменная:

  String s;

  while(str.hasMoreTokens()){

    // "Считывание" очередного слова:

    s=str.nextToken();

    //s=str.nextToken(" :,!");

    //s=str.nextToken(":,!");

    // Вывод слова на экран:

    System.out.println(s);}

  }

}

Листинг 9.4. Работа с классом Date

import java.util.*;

public class DateDemo {

  public static void main(String[] args){

  Date now=new Date();

  Date old=new Date(1000000000000L);

  System.out.println("Текущая дата и время: "+now);

  System.out.println("Еще одна дата: "+old);

  }

}

Глава 10. Обработка исключительных ситуаций

Листинг 10.1. Обработка исключительной ситуации

// Пакет для использования класса Random:

import java.util.*;

public class TryCatchDemo{

  public static void main(String[] args){

  // Общее количество ошибок:

  int n=3;

  // Счетчик ошибок и счетчик циклов:

  int count=0,nums=0;

  // Случайные числа:

  int a,b;

  // Объект для генерирования случайных чисел:

  Random rnd=new Random();

  // Оператор цикла:

  while(count<n){

    // Изменение значения счетчика циклов:

    nums++;

  // Отслеживаемый на предмет ошибки код:

  try{

    // Целое случайное число от 0 до 9 включительно:

    a=rnd.nextInt(10);

    // Целое случайное число от 0 до 5 включительно:

    b=rnd.nextInt(6);

    // Вывод в консоль текстового сообщения:

  System.out.print(nums+") Результат деления нацело: "+a+"/"+b+" = ");

  // Попытка вычислить отношение.

  // Здесь возможна ошибка деления на ноль:

  System.out.println(a/b);

  }catch(ArithmeticException eObj){//Обработка арифметической ошибки

    // При обработке ошибки в консоль выводится сообщение:

    System.out.println("бесконечность");

    // Использование объекта ошибки (исключения):

    System.out.println("Внимание! Произошла ошибка: "+eObj);

    // Изменение значения счетчика ошибок:

    count++;}

  }

  // Текстовое сообщение перед завершением работы программы:

  System.out.println("Количество ошибок: "+n+". Работа программы завершена!");}

}

Листинг 10.2. Использование нескольких catch-блоков

// Подключение пакета:

import java.util.*;

public class UsingCatchsDemo{

  public static void main(String[] args){

    // Объект для генерирования случайных чисел:

    Random rnd=new Random();

    // Массив чисел:

    int[] array=new int[]{0,1,2,3,4,5,0,8,10,12,15};

    // Числитель отношения и счетчик ошибок:

    int n=120,count=0;

    // Оператор цикла:

    while(count<5){

      // Отслеживаемый код:

    try{

    // Возможна ошибка (деление на ноль и неверный индекс):

System.out.print(n/array[rnd.nextInt(array.length+2)-1]+" ");}

// Обработка ошибки "деление на ноль":

catch(ArithmeticException eObj){

System.out.println("\nОшибка: деление на ноль! Описание: "+eObj);

count++;}

// Обработка ошибки "неверный индекс":

catch(ArrayIndexOutOfBoundsException eObj){

System.out.println("\nОшибка: неверный индекс! Описание: "+eObj);

count++;}

}}

}

Листинг 10.3. Генерирование исключения

// Класс "пользовательской" ошибки:

class MyException extends Exception{

  // Счетчик ошибок:

  static int count=0;

  // Текст для описания ошибки:

  String name;

  // Конструктор класса:

  MyException(String name){

    count++;

    this.name=name;

    }

  // Переопределение метода toString():

  public String toString(){

    String text="Возникла ошибка!\n";

    text+="Описание: "+name+"\n";

    text+="Номер ошибки: "+count;

    return text;}

  }

// Просто класс:

class MyClass{

  // Числовое поле:

  private int number;

  // Метод для отображения значения поля:

  void show(){

  System.out.println("Значение поля: "+number);}

  // Конструктор класса:

  MyClass(int number){

    try{

      if(number>10){

        number=10;

        // Генерирование ошибки:

        throw new MyException("Слишком большое число!");}

      if(number<0){

        number=0;

        // Генерирование ошибки:

        throw new MyException("Отрицательное число!");}

    }catch(MyException obj){ // Обработка ошибки

      System.out.println(obj);}

    this.number=number;

    show();}

  // Метод не обрабатывает ошибку:

  void set(int number) throws MyException{

  // Генерирование ошибки:

  if(number>10||number<0) throw new MyException("Неверный аргумент!");

    this.number=number;

    System.out.println("Все в порядке!");

    show();}

  }

// Главный класс программы:

public class UsingThrowDemo{

  public static void main(String[] args){

  // Создание объектов класса MyClass (генерируется ошибка):

  MyClass objA=new MyClass(15);

  MyClass objB=new MyClass(-1);

  // Отслеживается ошибка:

  try{

    objA.set(100);

  }catch(MyException e){ // Обработка ошибки

    System.out.println(e);

    objA.show();}

  // Создание объекта ошибки:

  MyException objE=new MyException("Несуществующая ошибка!");

  try{

    // Генерирование ошибки:

    throw objE;

    }catch(MyException e){ // Обработка ошибки

    System.out.println(e);}

  }

}
Глава 11. Многопоточное программирование

Листинг 11.1. Главный поток программы

public class MainThreadDemo{

// Главный метод может выбрасывать исключение InterruptedException:

public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

// Объектная переменная для записи ссылки на главный поток:

Thread t;

// Время (в миллисекундах) задержки в выполнении потока:

long time=2500;

// Получение ссылки на объект главного потока:

t=Thread.currentThread();

// Вывод сведений о потоке в консольное окно:

System.out.println(t);

// Изменение имени потока:

t.setName("Это самый главный поток!");

// Считывание приоритета потока:

int p=t.getPriority();

// Изменение приоритета потока:

t.setPriority(++p);

// Вывод сведений о потоке в консольное окно:

System.out.println(t);

// Текстовое сообщение о приостановке выполнения потока:

System.out.println("Выполнение потока приостановлено на "+(double)time/1000+" секунд.");

// Приостановка выполнения потока:

Thread.sleep(time);

// Завершение работы программы:

System.out.println("Работа программы завершена!");}

}
Листинг 11.2. Создание дочернего потока

// Импорт пакета (для генерирования случайных чисел):

import java.util.*;

// Класс реализует интерфейс Runnable:

class MyThread implements Runnable{

// Описание метода run():

public void run(){

System.out.println("Дочерний поток начал работу: "+new Date());

Random rnd=new Random();

for(int i=1;i<=10;i++){

try{

Thread.sleep(1000+rnd.nextInt(4000));

System.out.println("Дочерний поток: "+new Date());

}catch(InterruptedException e){ // Обработка исключения
System.out.println(e);}

}

System.out.println("Дочерний поток завершил работу: "+new Date());

}

// Конструктор класса:

MyThread(){

// Создание и запуск потока:

new Thread(this).start();}

}

public class SimpleThreadDemo{

// Главный метод может выбрасывать исключение:

public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

System.out.println("Главный поток начал работу: "+new Date());

Random rnd=new Random();

// Запуск дочернего потока:

new MyThread();

for(int i=1;i<5;i++){

Thread.sleep(5000+rnd.nextInt(5000));

System.out.println("Главный поток: "+new Date());}

System.out.println("Главный поток завершил работу: "+new Date());}

}

Листинг 11.3. Создание еще одного потока

// Импорт пакета (для генерирования случайных чисел):

import java.util.*;

// Класс наследует класс Thread:

class MyThread extends Thread{

// Описание метода run():

public void run(){

System.out.println("Дочерний поток начал работу: "+new Date());

Random rnd=new Random();

for(int i=1;i<=10;i++){

try{

sleep(1000+rnd.nextInt(4000));

System.out.println("Дочерний поток: "+new Date());

}catch(InterruptedException e){ // Обработка исключения
System.out.println(e);}

}

System.out.println("Дочерний поток завершил работу: "+new Date());

}

// Конструктор класса:

MyThread(){

// Создание и запуск потока:

start();}

}

public class OneMoreThreadDemo{

// Главный метод может выбрасывать исключение:

public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

System.out.println("Главный поток начал работу: "+new Date());

Random rnd=new Random();

// Запуск дочернего потока:

new MyThread();

for(int i=1;i<5;i++){

Thread.sleep(5000+rnd.nextInt(5000));

System.out.println("Главный поток: "+new Date());}

System.out.println("Главный поток завершил работу: "+new Date());}

}

Листинг 11.4. Пример без синхронизации

// Подключение пакета (для генерирования случайных чисел):

import java.util.*;

// Класс для создания объекта - общего ресурса для потоков:

class MyClass{

  // Поле класса:

  private int count;

  // Конструктор класса:
  MyClass(){ count=0;}
  // Метод для присваивания значения полю:
  void set(int count,String name){
    this.count=count;

    System.out.println(name+"Установлено значение поля "+count+": "+new Date());}

  // Метод для считывания значения поля:
  int get(String name){

    System.out.println(name+"Считано значение поля "+count+": "+new Date());return count;}

}

// Класс для создания потоков:

class MyThread extends Thread{

  // Поле - тип потока:

  private boolean UpDown;

  // Поле - имя потока:

  private String name;

  // Объект - ресурс для потока:

  private MyClass obj;

  // Переопределение метода run():

  public void run(){
  // Объект для генерирования случайных чисел:
  Random rnd=new Random();
  // Локальная переменная:
  int number;

  for(int i=1;i<=3;i++){

    try{
      // Считывание поля:
      number=obj.get(name);
      // Изменение значения поля:
      if(UpDown) number++;

        else number--;

      // Задержка в выполнении метода:
      sleep(1000+rnd.nextInt(9000));
      // Изменение значения поля:
      obj.set(number,name);}
    // Обработка исключения:

    catch(InterruptedException e){

    System.out.println(e);}

    }}

// Конструктор класса:

MyThread(boolean UpDown,MyClass obj){
  this.UpDown=UpDown;

  if(UpDown) name="Up-поток. ";

  else name="Down-поток. ";

  this.obj=obj;

  // Запуск потока:

  start();}

}

public class SynchThreadDemo{

  public static void main(String[] args) throws InterruptedException{

    // Объект - ресурс:

    MyClass obj=new MyClass();

    // Поток, увеличивающий значение поля:

    MyThread thA=new MyThread(true,obj);
  // Поток, уменьшающий значение поля:
  MyThread thB=new MyThread(false,obj);
  // Главный поток будет ожидать окончания первого потока:
  thA.join();
  // Главный поток будет ожидать окончания второго потока:
  thB.join();
  // Окончание главного потока:
  System.out.print("Окончательно: ");
  obj.get("");}

}

Глава 12. Система ввода/вывода

Листинг 12.1. Пример ввода текста с клавиатуры

// Импорт пакета для использования класса Scanner:

import java.util.*;

public class ScannerDemo{
  public static void main(String[] args){
    Scanner input=new Scanner(System.in); // Объект класса Scanner:
    String name; // Текстовая переменная (имя):
    int age; // Целочисленная переменная (возраст):
    double weight; // double-переменная (вес):
    System.out.print("Как Вас зовут? "); // Как Вас зовут?
    name=input.nextLine();// Считывание полного имени пользователя:
    System.out.println("Добрый день, "+name+"!"); // Приветствие (с именем):
    System.out.print("Сколько Вам лет? "); // Сколько Вам лет?
    age=input.nextInt();// Считывание возраста:
    System.out.println("Вам "+age+" лет!"); // Сообщение (с указанием возраста):
    System.out.print("Укажите Ваш вес (в кг): "); // Укажите вес (в кг):
    weight=input.nextDouble();// Считывание веса:
    System.out.println("Ваш вес составляет "+weight+" кг."); // Сообщение (с указанием веса): 
  }

}
Листинг 12.2. Форматированный вывод

import java.util.*;

public class PrintFDemo{

public static void main(String[] args){

String text="Текстовая строка";

double x=100.0/7.0;

double z=130;

int n=-1234567;

int k=7654321;

int m=0xABC;

int l=0123;

Date now=new Date();

System.out.printf("%s\t%d\t%f\n",text,k,z);

System.out.printf("Десятичные числа:\n%1$g\t%2$e\t%1$07.2f\n",x,z);

System.out.printf("Отрицательное число: %,(d\n",n);

System.out.printf("Положительное число: %+,d\n",k);

System.out.printf("16-е значение %x соответствует 10-му числу %<d\n",m);

System.out.printf("10-е значение %d соответствует 16-му числу %<X\n",k);

System.out.printf("8-е значение %o соответствует 10-му числу %<d\n",l);

System.out.printf("Месяц: %tB\n",now);

System.out.printf("Число: %te\n",now);

System.out.printf("День недели: %tA\n",now);

System.out.printf("Время: %tT\n",now);}

}
Листинг 12.3. Файловый поток ввода/вывода на основе классов

FileInputStream и FileOutputStream

import java.io.*;

import javax.swing.*;

public class FileInputOutputDemo{
  public static void main(String[] args) throws IOException{
  // Базовая директория:
  String FilePath="D:/Books/Files/";
  // Считывание имени файла:
  FilePath+=JOptionPane.showInputDialog("Укажите имя файла");
  try{

    // Создание файлового потока ввода:

    FileInputStream fi n=new FileInputStream(FilePath);
    // Создание файлового потока вывода:
    FileOutputStream fout=new FileOutputStream("D:/Books/Files/result.txt");
    // Считывание из файла:

    int s=fi n.read();

    // Обработка считанного значения:

    while(s!=-1){

      switch(s){
        case 'T':
          s='t';
          break;
        case '.':
          fout.write('<');
          fout.write('*');
          s='>';

          break;

        }

      // Запись в файл:

      fout.write(s);
      // Считывание из файла:

      s=fi n.read();}

    // Отображение диалогового окна:

    JOptionPane.showMessageDialog(null,"Изменения в

    файл внесены!"," Программа закончила

    работу",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);

    // Закрытие файлов:

    fi n.close();

    fout.close();

    // Обработка исключительной ситуации:

  }catch(FileNotFoundException e){
  JOptionPane.showMessageDialog(null,"Такого файла нет!","
  Произошла ошибка",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);}
  }

}

Листинг 12.4. Буферизированный файловый поток ввода/вывода

import java.io.*;

public class FileInOutDemo {

  public static void main(String[] args) throws IOException{
  try{
    // Создание байтового потока ввода:
    FileInputStream fi s=new FileInputStream("D:/Books/Files/base.txt");

    // Создание байтового потока вывода:

    FileOutputStream fos=new FileOutputStream("D:/Books/Files/data.txt",true);

    // Создание буферизированного потока ввода:

    BufferedReader br=new BufferedReader(new InputStreamReader(fi s,"windows-1251"));

    // Создание буферизированного потока вывода:

    BufferedWriter bw=new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(fos));
    // Текстовая переменная:
    String str;
    do{
      str=br.readLine();// Считывание строки из файла:
      System.out.println(str); // Вывод считанной строки в консоль:
      bw.newLine();// Переход к новой строке в файле результата:
      // Запись в файл результата преобразованной строки:
      bw.write(str.toLowerCase().replace(' ','_'));
      }while(!str.equalsIgnoreCase("Омар Хайям"));
    br.close(); bw.close();// Закрытие потоков:
    // Обработка ошибки:
  }catch(FileNotFoundException e){System.out.println("Файл не найден! "+e);}
  }
}
Глава 13. Основы библиотеки Swing 

Листинг 13.1. Создание простого окна

import javax.swing.*;

// Класс окна:

class NewFrame{

  // Конструктор класса:

  NewFrame(){

    //Создание окна-объекта класса JFrame.Текстовый аргумент конструктора задает имя окна:

    JFrame MyFrame=new JFrame("Новое окно");
    MyFrame.setSize(300,200); // Установка размеров окна (в пикселях по ширине и высоте):

    // Реакция окна на щелчок на системной пиктограмме закрытия окна:

    MyFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

    MyFrame.setVisible(true); // Отображение окна:
  }}

public class NewFrameDemo{

  public static void main(String[] args){new NewFrame();}//Анонимный объект класса NewFrame-объект окна
}
Листинг 13.2. Окно с текстовой меткой

import javax.swing.*;

// Класс для реализации окна с меткой:

class MyFrame{

  // Конструктор класса:

  MyFrame(){

    JFrame frm=new JFrame(" Окно с меткой"); // Создание окна:
    frm.setBounds(400,300,180,100); // Положение окна на экране и размеры:
    frm.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); // Реакция на закрытие окна:
    JLabel lbl=new JLabel(" Всем огромный привет!"); // Создание текстовой метки:
    frm.add(lbl); // Добавление метки в окно:
    frm.setVisible(true);} // Отображение окна:
  }

public class FrameAndLabel{
  public static void main(String[] args){new MyFrame();}//Создание окна(анонимный объект)

}
Листинг 13.3. Окно с текстом и пиктограммой

import javax.swing.*;

// Класс для реализации окна с меткой:

class MyFrame{
  // Конструктор класса.
  // Аргументы конструктора - текст для метки
  // и координаты окна на экране:
  MyFrame(String text,int x,int y){
    JFrame frm=new JFrame(" Окно с меткой"); // Создание окна:
    frm.setBounds(x,y,250,120); // Положение окна на экране и размеры:
    frm.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); // Реакция на закрытие окна:
    // Создание пиктограммы:
    ImageIcon icn=new ImageIcon("d:/Books/Java_guide/pictures/redshd.gif");
    JLabel lbl=new JLabel(text,icn,JLabel.CENTER); //Создание текстовой метки (с пиктограммой):
    frm.add(lbl); // Добавление метки в окно:
    frm.setVisible(true);} // Отображение окна:
  }
 public class FrameAndLabel2{
  public static void main(String[] args){
    new MyFrame(" Метка с пиктограммой!",300,400);} // Создание окна (анонимный объект): 
  }

Листинг 13.4. Окно с меткой и кнопкой

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Класс для реализации окна с меткой.

// Класс реализует интерфейс ActionListener:

class MyFrame implements ActionListener{
  // Конструктор класса.

  // Аргументы конструктора - текст для метки и координаты окна на экране:
  MyFrame(String text,int x,int y){
    JFrame frm=new JFrame(" Окно с меткой и кнопкой"); // Создание окна:
    frm.setBounds(x,y,360,200); // Положение окна на экране и размеры:
    frm.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); // Реакция на закрытие окна:
    // Создание пиктограммы:
    ImageIcon icn=new ImageIcon("d:/Books/Java_guide/pictures/javalogo.gif");
    JLabel lbl=new JLabel(text,icn,JLabel.CENTER); //Создание текстовой метки (с пиктограммой):
    lbl.setBounds(10,10,330,100); // Положение и размер пиктограммы:
    JButton btn=new JButton("Принято к сведению"); // Создание кнопки:
    btn.setBounds(90,120,180,30); // Положение и размер кнопки:
    btn.addActionListener(this); // Регистрация обработчика в кнопке:
    frm.setLayout(null); // Отключение менеджера компоновки:
    frm.add(lbl); // Добавление метки в окно:
    frm.add(btn); // Добавление кнопки в окно:
    frm.setVisible(true); // Отображение окна:

  }

  // Обработчик для кнопки. Определение метода actionPerformed() из интерфейса ActionListener:

  public void actionPerformed(ActionEvent AEobj){System.exit(0);}
  }
public class FrameAndButton{
public static void main(String[] args){
// Создание окна (анонимный объект):

new MyFrame(" Окно с меткой, пиктограммой и кнопкой!",400,250);}

}
Глава 14. Приложения с графическим интерфейсом 
Листинг 14.1. Создание окна с текстовым полем ввода

// Подключение пакетов:

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// Класс для реализации окна ввода текста:

class TextInputFrame implements ActionListener{

// Ссылка на объект окна:

private JFrame frame;

// Ссылка на текстовую метку:

JLabel enter;

// Ссылка на текстовое поле:

JTextField tf;

// Ссылки на кнопки:

JButton btYes,btNo;

private String name;

// Конструктор класса:

TextInputFrame(String msg){

// Размеры окна:

int width=300,height=150;

// Создание окна:

frame=new JFrame(" Окно для ввода текста (имени)");

// Определение положения и установка размеров окна:

frame.setBounds(400,300,width,height);

// Отключение менеджера компоновки:

frame.setLayout(null);

// Текстовая метка для поля текстового ввода:

enter=new JLabel(msg,JLabel.LEFT);

// Положение и размер метки:

enter.setBounds(10,10,width-20,height/6);

// Текстовое поле ввода:

tf=new JTextField(frame.getWidth()-20);

// Положение и размер текстового поля ввода:

tf.setBounds(10,enter.getHeight()+5,enter.getWidth(),height/6);

// Кнопка подтверждения ввода:

btYes=new JButton("Подтверждаю");

// Положение и размеры кнопки:

btYes.setBounds(10,height/2+10,(width-30)/2,height/6);

// Отмена режима отображения рамки фокуса в кнопке:

btYes.setFocusPainted(false);

// Кнопка отмены (завершение работы):

btNo=new JButton("Завершить");

// Положение и размеры кнопки:

btNo.setBounds((width-30)/2+18,height/2+10,(width-30)/2,height/6);

// Отмена режима отображения рамки фокуса в кнопке:

btNo.setFocusPainted(false);

// Реакция на закрытие окна щелчком на системной пиктограмме:

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

// Добавление в окно текстовой метки:

frame.add(enter);

// Добавление в окно текстового поля:

frame.add(tf);

// Добавление в окно кнопки подтверждения ввода:

frame.add(btYes);

// Добавление в окно кнопки отмены:

frame.add(btNo);

// Отмена возможности изменять размеры окна:

frame.setResizable(false);

// Регистрация обработчика щелчка в кнопке подтверждения:

btYes.addActionListener(this);

// Регистрация обработчика щелчка в кнопке отмены:

btNo.addActionListener(this);

// Отображение окна:

frame.setVisible(true);}

// Обработка щелчка на кнопке:

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Считывание текста нажатой кнопки:

String btName=ae.getActionCommand();

// Определение реакции в зависимости от нажатой кнопки:

if(btName.equalsIgnoreCase(btYes.getText())){

// Заполнение текстового поля класса:

name=tf.getText();

// Окно с текстовым полем убирается с экрана:

frame.setVisible(false);

// Отображение нового окна:

IntInputFrame.show("Сколько Вам лет? Укажите возраст (лет):",name);}

// Завершение работы:

else System.exit(0);}

// Метод для отображения окна:

static void show(String txt){

// Создание анонимного объекта:

new TextInputFrame(txt);}

}

// Класс для реализации окна для ввода целого числа:

class IntInputFrame implements ActionListener, KeyListener{

// Ссылка на объект окна:

private JFrame frame;

// Ссылка на объект текстовой метки:

private JLabel enter;

// Ссылки на кнопки:

private JButton btYes,btNo;

// Ссылка на текстовое поле ввода:

private JTextField tf;

// Текстовое поле:

private String name;

// Целочисленное поле:

private int age;

// Конструктор класса:

IntInputFrame(String msg,String name){

// Значение текстового поля:

this.name=new String(name);

// Размеры окна:

int width=300,height=150;

// Создание окна:

frame=new JFrame(" Окно для ввода числа (возраста)");

// Определение положения и установка размеров окна:

frame.setBounds(400,300,width,height);

// Отключение менеджера компоновки:

frame.setLayout(null);

// Создание текстовой метки:

enter=new JLabel(msg,JLabel.LEFT);

// Положение и размеры метки:

enter.setBounds(10,10,width-20,height/6);

// Создание текстового поля:

tf=new JTextField(frame.getWidth()-20);

// Положение и размеры текстового поля:

tf.setBounds(10,enter.getHeight()+5,enter.getWidth(),height/6);

// Регистрация обработчика в текстовом поле:

tf.addKeyListener(this);

// Создание кнопки подтверждения ввода:

btYes=new JButton("Подтверждаю");

// Положение и размеры кнопки подтверждения ввода:

btYes.setBounds(10,height/2+10,(width-30)/2,height/6);

// Кнопка подтверждения ввода неактивна:

btYes.setEnabled(false);

// Отмена режима отображения рамки фокуса в кнопке:

btYes.setFocusPainted(false);

// Кнопка завершения работы:

btNo=new JButton("Завершить");

// Положение и размеры кнопки:

btNo.setBounds((width-30)/2+18,height/2+10,(width-30)/2,height/6);

// Отмена режима отображения рамки фокуса в кнопке:

btNo.setFocusPainted(false);

// Реакция на закрытие окна щелчком на системной пиктограмме:

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

// Добавление в окно текстовой метки:

frame.add(enter);

// Добавление в окно текстового поля:

frame.add(tf);

// Добавление в окно кнопки подтверждения ввода:

frame.add(btYes);

// Добавление в окно кнопки завершения работы:

frame.add(btNo);

// Отмена возможности изменять размеры окна:

frame.setResizable(false);

// Регистрация обработчика в кнопке подтверждения ввода:

btYes.addActionListener(this);

// Регистрация обработчика в кнопке завершения работы:

btNo.addActionListener(this);

// Отображение окна:

frame.setVisible(true);}

// Обработка события отпускания нажатой клавиши:

public void keyReleased(KeyEvent ke){

try{

// Попытка преобразовать текст в число:

Integer.parseInt(tf.getText());

// Кнопка подтверждения ввода активна:

btYes.setEnabled(true);

// Обработка исключения:

}catch(Exception e){

// Кнопка подтверждения ввода неактивна:

btYes.setEnabled(false);}

}

// "Пустая" реализация методов обработки нажатия кнопок:

public void keyPressed(KeyEvent ke){}

public void keyTyped(KeyEvent ke){}

// Обработка нажатия кнопки:

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Определение текста нажатой кнопки:

String btName=ae.getActionCommand();

// Реакция зависит от того, какая кнопка нажата:

if(btName.equalsIgnoreCase(btYes.getText())){

// Целочисленному полю присваивается значение:

age=Integer.parseInt(tf.getText());

// Окно убирается с экрана:

frame.setVisible(false);

// Текст для отображения в окне:

String msg="Добрый день, "+name+"!\n";

msg+="Ваш возраст - "+age+" лет!";

// Отображается новое окно:

MessageFrame.show(msg);

}

// Завершение работы:

else System.exit(0);}

// Статический метод для отображения окна для ввода числа:

static void show(String txt,String name){

// Создание анонимного объекта:

new IntInputFrame(txt,name);}

}

// Класс для реализации окна с сообщением:

class MessageFrame implements ActionListener{

// Ссылка на объект окна:

private JFrame frame;

// Ссылка на метку с изображением:

JLabel il;

// Ссылка на метку с текстом:

JLabel message;

// Ссылка на кнопку:

JButton button;

// Конструктор класса:

MessageFrame(String msg){

// Размеры окна:

int width=350,height=150;

// Изображение для пиктограммы метки:

ImageIcon img=new ImageIcon("d:/Books/Files/pict.gif");

// Создание объекта окна:

frame=new JFrame(" Сообщение");

// Определение положения окна и установка его размеров:

frame.setBounds(400,300,width,height);

// Реакция на закрытие через системную пиктограмму:

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

// Отключение менеджера компоновки:

frame.setLayout(null);

// Изображение для пиктограммы окна:

Image icon=frame.getToolkit().getImage("d:/Books/Files/logo.jpg");

// Создание метки с изображением:

il=new JLabel(img);

// Считывание размеров изображения:

int w=img.getIconWidth();

int h=img.getIconHeight();

// Положение и размер метки с изображением:

il.setBounds(10,10,w,h);

// Метка с текстом:

message=new JLabel("<html>"+msg.replace("\n","<br>")+"</html>",JLabel.LEFT);

// Положение и размеры метки с текстом:

message.setBounds(w+20,10,width-30-w,height/2-10);

// Добавление метки с изображением в окно:

frame.add(il);

// Добавление метки с текстом в окно:

frame.add(message);

// Создание кнопки:

button=new JButton("Прочитано!");

// Положение и размер кнопки:

button.setBounds(width/4,3*height/5,width/2,height/6);

// Отмена отображения рамки фокуса в кнопке:

button.setFocusPainted(false);

// Регистрация обработчика щелчка на кнопке:

button.addActionListener(this);

// Добавление кнопки в окно:

frame.add(button);

// Отмена возможности изменения размеров окна:

frame.setResizable(false);

// Применение пиктограммы для окна:

frame.setIconImage(icon);

// Отображение окна:

frame.setVisible(true);}

// Обработка щелчка на кнопке:

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Завершение работы:

System.exit(0);}

// Статический метод для отображения окна:

static void show(String txt){

// Создание анонимного объекта:

new MessageFrame(txt);}

}

public class UsingFramesDemo{

public static void main(String[] args){

// Отображение окна для ввода имени:

TextInputFrame.show("Как Вас зовут? Введите имя:");}

}

Листинг 14.2. Наследование классов компонентов

// Подключение пакетов:

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.*;

// Класс для кнопки:

class MyButton extends JButton{

// Ссылка на окно, в которое добавляется кнопка:

private MyFrame frame;

// Конструктор класса.

// Аргументы - окно, в которое добавляется кнопка и

// логическое значение, определяющее тип кнопки:

MyButton(MyFrame frame,boolean state){

// Вызов конструктора суперкласса:

super();

// Ссылка на окно для добавления в него кнопки:

this.frame=frame;

// Текст для записи имени файла изображения:

String fi leName;

// Текст для записи имени кнопки:

String bName;

// Определение имени файла и названия кнопки:

if(state){fi leName="Yes.png";

bName="Да";

addActionListener(new HandlerYes(frame));}

else{fi leName="No.png";

bName="Нет";

addActionListener(new HandlerNo());}

// Формирование полного имени файла с изображением:

fi leName="d:\\books\\fi les\\"+fi leName;

// Создание объекта изображения (пиктограммы):

ImageIcon icn=new ImageIcon(fi leName);

// Применение пиктограммы для кнопки:

setIcon(icn);

// Применение названия для кнопки:

setText(bName);

// Отмена режима отображения рамки

// вокруг текста кнопки при передаче ей фокуса:

setFocusPainted(false);

// Размеры кнопки:

int w=frame.getWidth()/4;

int h=frame.getHeight()/8;

// Применение размеров для кнопки:

setSize(w,h);

// Координаты кнопки:

int x=frame.getWidth()/4,y=frame.getHeight()-h-50;

if(!state) x+=w+50;

// Положение кнопки в окне:

setLocation(x,y);

// Добавление кнопки в окно:

frame.add(this);}

}

// Класс метки с изображением:

class MyIconLabel extends JLabel{

// Ссылка на окно, в которое добавляется метка:

private MyFrame frame;

// Конструктор класса.

// Аргумент - окно, в которое добавляется метка:

MyIconLabel(MyFrame frame){

// Вызов конструктора суперкласса:

super();

// Заполнение поля класса:

this.frame=frame;

// Создание изображения:

ImageIcon icn=new ImageIcon("d:\\books\\fi les\\rabbit.gif");

// Добавление изображения в метку:

setIcon(icn);

// Положение и размер метки:

setBounds(5,15,frame.getWidth()/4-10,frame.getHeight()-30);

// Добавление метки в окно:

frame.add(this);}

}

// Класс для панели меню:

class MyMenuBar extends JMenuBar{

// Ссылка на окно, в которое добавляется панель:

private MyFrame frame;

// Конструктор класса.

// Аргумент - ссылка на окно, в которое добавляется панель:

MyMenuBar(MyFrame frame){

// Вызов конструктора суперкласса:

super();

// Присваивание значения ссылке на объект окна:

this.frame=frame;

// Первое меню - "Окно":

JMenu wind=new JMenu("Окно");

// Пункты для меню "Окно":

JMenuItem apply=new JMenuItem("Подтверждаю");

JMenuItem exit=new JMenuItem("Выход");

// Регистрация обработчиков событий:

apply.addActionListener(new HandlerYes(frame));

exit.addActionListener(new HandlerNo());

// Добавление пунктов в меню "Окно":

wind.add(apply);

wind.add(exit);

// Добавление меню "Окно" в панель меню:

add(wind);

// Второе меню - "По горизонтали":

JMenu horiz=new JMenu("По горизонтали");

// Пункты для меню "По горизонтали":

JMenuItem left=new JMenuItem("Влево");

JMenuItem right=new JMenuItem("Вправо");

JMenuItem hnone=new JMenuItem("На месте");

// Регистрация обработчиков событий:

left.addActionListener(new MenuHandler(frame,true));

right.addActionListener(new MenuHandler(frame,true));

hnone.addActionListener(new MenuHandler(frame,true));

// Добавление пунктов в меню "По горизонтали":

horiz.add(left);

horiz.add(right);

horiz.add(hnone);

// Добавление меню "По горизонтали" в панель меню:

add(horiz);

// Третье меню - "По вертикали":

JMenu vert=new JMenu("По вертикали");

// Пункты для меню "По вертикали":

JMenuItem up=new JMenuItem("Вверх");

JMenuItem down=new JMenuItem("Вниз");

JMenuItem vnone=new JMenuItem("На месте");

// Регистрация обработчиков событий:

up.addActionListener(new MenuHandler(frame,false));

down.addActionListener(new MenuHandler(frame,false));

vnone.addActionListener(new MenuHandler(frame,false));

// Добавление пунктов в меню "По вертикали":

vert.add(up);

vert.add(down);

vert.add(vnone);

// Добавление меню "По вертикали" в панель меню:

add(vert);

// Положение и размер панели меню:

setBounds(1,1,frame.getWidth()-1,frame.getHeight()/10);

// Добавление панели меню в окно:

frame.add(this);

}}

// Специальная панель:

class MyPanel extends JPanel{

// Ссылки на метки с текстом,

// указывающим направление перемещения:

public JLabel HLab; // по горизонтали

public JLabel VLab; // по вертикали

// Конструктор класса:

MyPanel(){

// Вызов конструктора суперкласса:

super();

// Создание текстовых меток:

JLabel L1=new JLabel("По горизонтали: ");

JLabel L2=new JLabel("По вертикали: ");

HLab=new JLabel("на месте");

VLab=new JLabel("на месте");

// Подключается менеджер компоновки.

// Панель разбивается на четыре ячейки (две строки и два столбца).

// Элементы в панели размещаются последовательно в эти ячейки.

// Зазор между ячейками составляет 3 пикселя.

setLayout(new GridLayout(2,2,3,3));

// Добавление меток в панель:

add(L1);

add(HLab);

add(L2);

add(VLab);}

}

// Класс для реализации окна:

class MyFrame extends JFrame{

// Ссылка на панель с текстовыми метками:

public MyPanel move;

// Числовое поле - массив, содержащий значения

// для шага перемещения окна по горизонтали и вертикали:

private int[] step;

// Метод для изменения шага перемещения по горизонтали:

public void setH(int i){

step[0]=i;}

// Метод для изменения шага перемещения по вертикали:

public void setV(int i){

step[1]=i;}

// Конструктор класса.

// Аргументы - название окна и его размеры:

MyFrame(String text,int width,int height){

// Вызов конструктора суперкласса:

super();

// Начальное значение для шага перемещений:

step=new int[]{0,0};

// Применение заголовка:

setTitle(text);

// Положение и размеры окна:

setBounds(400,300,width,height);

// Отключение менеджера компоновки:

setLayout(null);

// Реакция на закрытие окна через системную пиктограмму:

setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

// Создание кнопок:

new MyButton(this,true);

new MyButton(this,false);

// Создание панели меню:

new MyMenuBar(this);

// Создание метки с изображением:

new MyIconLabel(this);

// Создание метки с текстом:

JLabel msg=new JLabel("Хотите переместить окно?");

// Положение и размеры метки с текстом:

msg.setBounds(getWidth()/4,15,3*getWidth()/4-10,getHeight()/4-5);

// Создание шрифта:

Font fnt=new Font("Arial",Font.BOLD,18);

// Применение шрифта для метки с текстом:

msg.setFont(fnt);

// Добавление текстовой метки в окно:

add(msg);

// Создание панели с текстовыми метками:

move=new MyPanel();

// Положение и размеры панели:

move.setBounds(msg.getX(),msg.getY()+msg.getHeight()+1,msg.

getWidth(),msg.getHeight());

// Добавление панели в окно:

add(move);

// Установка режима, не позволяющего изменять размеры окна:

setResizable(false);

// Отображение окна:

setVisible(true);}

// Метод вызывается для перемещения окна

// при обработке щелчка на кнопке "Да" или

// выборе пункта меню "Подтверждаю":

void handler(){

// Изменение позиции окна:

setLocation(getX()+step[0],getY()+step[1]);}

}

// Класс обработчика для щелчка на кнопке "Нет" или выбора

// пункта меню "Выход":

class HandlerNo implements ActionListener{

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Завершение работы программы:

System.exit(0);}

}

// Класс обработчика для щелчка на кнопке "Да" или выбора

// пункта меню "Подтверждаю":

class HandlerYes implements ActionListener{

// Ссылка на объект окна, в котором расположена кнопка:

private MyFrame frame;

// Конструктор класса:

HandlerYes(MyFrame frame){

// Присваивание значения ссылке:

this.frame=frame;}

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Вызов метода handler() для обработки события:

frame.handler();}

}

// Класс обработчика для выбора пунктов меню

// "По горизонтали" и "По вертикали":

class MenuHandler implements ActionListener{

// Ссылка на объект окна, в котором размещена панель меню:

private MyFrame frame;

// Логическое поле, определяющее, какое из двух меню используется:

private boolean dir;

// Конструктор класса.

// Аргументы - ссылка на объект окна и логический

// параметр, определяющий одно из двух меню

// (true - меню "По горизонтали" и false - меню "По вертикали"):

MenuHandler(MyFrame frame,boolean dir){

// Присваивание значения ссылке:

this.frame=frame;

// Присвоаивание значения логическому параметру:

this.dir=dir;}

// Переопределение метода для обработки выбора пункта меню:

public void actionPerformed(ActionEvent ae){

// Считывание команды действия:

String cmd=ae.getActionCommand();

// Реакция на выбор меню:

if(dir){

frame.move.HLab.setText(cmd.toLowerCase());

if(cmd.equalsIgnoreCase("Вправо")) frame.setH(50);

else if(cmd.equalsIgnoreCase("Влево")) frame.setH(-50);

else frame.setH(0);}

else{

frame.move.VLab.setText(cmd.toLowerCase());

if(cmd.equalsIgnoreCase("Вверх")) frame.setV(-50);

else if(cmd.equalsIgnoreCase("Вниз")) frame.setV(50);

else frame.setV(0);}

}}

// Класс с главным методом программы:

public class MakeComponentsDemo{

public static void main(String[] args){

// Создание окна:

new MyFrame(" Служба перемещения окна \"Быстрый Заяц\"",380,180);

}}
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Understanding Computer Files 666
Using the Path and Files Classes 667

import java.nio.file.*;

// 667

public class PathDemo
{

 public static void main(String[] args)

 {

  Path filePath =

  Paths.get("C:\\Java\\Chapter.13\\Data.txt");

  int count = filePath.getNameCount();

  System.out.println("Path is " + filePath.toString());

  System.out.println("File name is " + filePath.getFileName());

  System.out.println("There are " + count + " elements in the file path");

  for(int x = 0; x < count; ++x) System.out.println("Element " + x + " is " + filePath.getName(x));

 }

}

Creating a Path 668

import java.util.Scanner;

import java.nio.file.*;

// 668

public class PathDemo2
{

 public static void main(String[] args)

 {

  String name;

  Scanner keyboard = new Scanner(System.in);

  System.out.print("Enter a file name >> ");

  name = keyboard.nextLine();

  Path inputPath = Paths.get(name);

  Path fullPath = inputPath.toAbsolutePath();

  System.out.println("Full path is " + fullPath.toString());

 }

}

Retrieving Information About a Path 669
Converting a Relative Path to an Absolute One 670
Checking File Accessibility 671
Deleting a Path 673
Determining File Attributes 674
File Organization, Streams, and Buffers 678
Using Java’s IO Classes 680

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import static java.nio.file.StandardOpenOption.*;

public class FileOut //681

{

public static void main(String[] args)

{

Path file =

Paths.get("Grades1.txt");

String s = "ABCDF";

byte[] data = s.getBytes();

OutputStream output = null;

try

{

output = new

BufferedOutputStream(Files.newOutputStream(file, CREATE));

output.write(data);

output.flush();

output.close();

}

catch(Exception e)

{

System.out.println("Message: " + e);

}

}

}

Writing to a File 683

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

public class ReadFile //683

{

public static void main(String[] args)

{

Path file = Paths.get("Grades.txt");

InputStream input = null;

try

{

input = Files.newInputStream(file);

BufferedReader reader = new

BufferedReader(new InputStreamReader(input));

String s = null;

s = reader.readLine();

System.out.println(s);

input.close();

}

catch (IOException e)

{

System.out.println(e);

}

}

}

Reading from a File 685

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import static java.nio.file.StandardOpenOption.*;

import java.util.Scanner;

public class WriteEmployeeFile //685

{

 public static void main(String[] args)

 {

 Scanner input = new Scanner(System.in);

 Path file =

 Paths.get("Employees.txt");

 String s = "";

 String delimiter = ",";

 int id;

 String name;

 double payRate;

 final int QUIT = 999;

 try

 {

  OutputStream output = new

  BufferedOutputStream(Files.newOutputStream(file, CREATE));

  BufferedWriter writer = new

  BufferedWriter(new OutputStreamWriter(output));

  System.out.print("Enter employee ID number >> ");

  id = input.nextInt();

  while(id != QUIT)

  {

   System.out.print("Enter name for employee #" + id + " >> ");

   input.nextLine();

   name = input.nextLine();

   System.out.print("Enter pay rate >> ");

   payRate = input.nextDouble();

   s = id + delimiter + name + delimiter + payRate;

   writer.write(s, 0, s.length());

   writer.newLine();

   System.out.print("Enter next ID number or " +QUIT + " to quit >> ");

   id = input.nextInt();

  }

writer.close();

}

catch(Exception e){System.out.println("Message: " + e);}

}

}

Creating and Using Sequential Data Files 687

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

public class ReadEmployeeFile //687

{

public static void main(String[] args)

{

 Path file = Paths.get("Employees.txt");

 String s = "";

try

 {

 InputStream input = new BufferedInputStream(Files.newInputStream(file));

 BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(input));

 s = reader.readLine();

 while(s != null){System.out.println(s);s = reader.readLine();}

 reader.close();

 }

catch(Exception e){System.out.println("Message: " + e);}

}

}

= = = = = =
import java.nio.file.*;

import java.io.*;

public class ReadEmployeeFile2 // 689

{

public static void main(String[] args)

{

 Path file =

 Paths.get("Employees.txt");

 String[] array = new String[3];

 String s = "";

 String delimiter = ",";

 int id;

 String name;

 double payRate;

 double gross;

 final double HRS_IN_WEEK = 40;

 double total = 0;

try

{

 InputStream input = new

 BufferedInputStream(Files.newInputStream(file));

 BufferedReader reader = new

 BufferedReader(new InputStreamReader(input));

 System.out.println();

 s = reader.readLine();

 while(s != null)

 {

  array = s.split(delimiter);

  id = Integer.parseInt(array[0]);

  name = array[1]; 

  payRate = Double.parseDouble(array[2]);

  gross = payRate * HRS_IN_WEEK;

  System.out.println("ID#" + id + " " + name + " $" + payRate + " $" + gross);

  total += gross;

  s = reader.readLine();

 }

 reader.close();

}

catch(Exception e) { System.out.println("Message: " + e); }

System.out.println(" Total gross payroll is $" + total);

}

}
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CHAPTER 14 Introduction to Swing Components

Understanding Swing Components 730

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 729

public class JFrame1
{

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame aFrame = new JFrame("First frame");

  aFrame.setSize(250, 100);

  aFrame.setVisible(true);

 InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);String input = ""; 

 try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

 System.exit(0);

 }

}
Using the JFrame Class 731

import javax.swing.*;

// 732

public class JDemoFrame
{

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame aFrame = new JFrame("This is a frame");

  final int WIDTH = 250;

  final int HEIGHT = 250;

  aFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

 }

}

= = = = = = 
import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 731

public class JFrame2
{

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame.setDefaultLookAndFeelDecorated(true);

  JFrame aFrame = new JFrame("Second frame");

  aFrame.setSize(250, 100);

  aFrame.setVisible(true);

 InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);

 BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);

 String input = ""; 

 try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

 System.exit(0);

 }

}

Customizing a JFrame’s Appearance 734

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 735

public class JFrame3
{

 public static void main(String[] args)

 {

  final int FRAME_WIDTH = 250;

  final int FRAME_HEIGHT = 100;

  JFrame aFrame = new JFrame("Third frame");

  aFrame.setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

  aFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  JLabel greeting = new JLabel("Good day");

  aFrame.add(greeting);

InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);  BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);

String input = "";   try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

= = = = = =

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 737

public class JFrame4
{

 public static void main(String[] args)

 {

  final int FRAME_WIDTH = 250;

  final int FRAME_HEIGHT = 100;

  Font headlineFont = new Font("Arial", Font.BOLD, 36);

  JFrame aFrame = new JFrame("Fourth frame");

  aFrame.setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

  aFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  JLabel greeting = new JLabel("Good day");

  greeting.setFont(headlineFont);

  aFrame.add(greeting);

InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);  BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);

String input = "";   try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

Using the JLabel Class 738

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 739

public class JFrame5
{

 public static void main(String[] args)

 {

  final int FRAME_WIDTH = 250;

  final int FRAME_HEIGHT = 100;

  JFrame aFrame = new JFrame("Fifth frame");

  aFrame.setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

  aFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  JLabel greeting = new JLabel("Hello");

  JLabel greeting2 = new JLabel("Who are you?");

  aFrame.add(greeting);

  aFrame.add(greeting2);

InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);  BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);

String input = "";   try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

Changing a JLabel’s Font 740

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

// Farrell 740

public class JFrame6
{

 public static void main(String[] args)

 {

  final int FRAME_WIDTH = 250;

  final int FRAME_HEIGHT = 100;

  JFrame aFrame = new JFrame("Sixth frame");

  aFrame.setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

  aFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  JLabel greeting = new JLabel("Hello");

  JLabel greeting2 = new JLabel("Who are you?");

  aFrame.setLayout(new FlowLayout());

  aFrame.add(greeting);

  aFrame.add(greeting2);

InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in);  BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr);

String input = "";   try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

= = = = = = 

import javax.swing.*;

// 742

public class JMyFrame extends JFrame

{

  final int WIDTH = 200;

  final int HEIGHT = 120;

  public JMyFrame()

  {

   super("My frame");

   setSize(WIDTH, HEIGHT);

   setVisible(true);

   setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  }

}

Using a Layout Manager 743
Extending the JFrame Class 746

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 747

 public class JFrameWithManyComponents extends JFrame

 {

  final int FRAME_WIDTH = 300;

  final int FRAME_HEIGHT = 150;

  public JFrameWithManyComponents()

  {

   super("Demonstrating many components");

   setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

   setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

   JLabel heading = new JLabel("This frame has many components");

   heading.setFont(new Font("Arial", Font.BOLD, 16));

   JLabel namePrompt = new JLabel("Enter your name:");

   JTextField nameField = new JTextField(12);

   JButton button = new JButton("Click to continue");

   setLayout(new FlowLayout());

   add(heading);

   add(namePrompt);

   add(nameField);

   add(button);

  }

 }

Adding JTextFields, JButtons, and Tool Tips to a JFrame 748
Adding JTextFields 748

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 748

public class ComponentDemo

{

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrameWithManyComponents frame = new JFrameWithManyComponents();

  frame.setVisible(true);

 } 

}

Adding JButtons 750

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 750

public class JFrameWithComponents extends JFrame

{

 JLabel label = new JLabel("Enter your name");

 JTextField field = new JTextField(12);

 JButton button = new JButton("OK");

 public JFrameWithComponents()

 {

  super("Frame with Components");

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new FlowLayout());

  add(label);

  add(field);

  add(button);

 }

}

= = = = = = 
import javax.swing.*;

// 751

public class CreateJFrameWithComponents
{

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrameWithComponents aFrame =

  new JFrameWithComponents();

  final int WIDTH = 350;

  final int HEIGHT = 100;

  aFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

 }

}

Using Tool Tips 752
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// 754

public class JHelloFrame extends JFrame implements ActionListener

{

 JLabel question = new JLabel("What is your name?");

 Font bigFont = new Font("Arial", Font.BOLD, 16);

 JTextField answer = new JTextField(10);

 JButton pressMe = new JButton("Press me");

 JLabel greeting = new JLabel("");

 final int WIDTH = 275;

 final int HEIGHT = 225;

 public JHelloFrame()

 {

  super("Hello Frame");

  setSize(WIDTH, HEIGHT);

  setLayout(new FlowLayout());

  question.setFont(bigFont);

  greeting.setFont(bigFont);

  add(question);

  add(answer);

  add(pressMe);

  add(greeting);

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  pressMe.addActionListener(this);

 }

@Override

 public void actionPerformed(ActionEvent e)

 {

  String name = answer.getText();

  String greet = "Hello, " + name;

  greeting.setText(greet);

 }

}

Learning About Event-Driven Programming 755

public class JHelloDemo //755

{

 public static void main(String[] args) {JHelloFrame frame = new JHelloFrame(); frame.setVisible(true);}

}

Preparing Your Class to Accept Event Messages 756
Telling Your Class to Expect Events to Happen 757
Telling Your Class How to Respond to Events 757
An Event-Driven Program 757

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// 758

public class JAction extends JFrame implements ActionListener

{

 JLabel label = new JLabel("Enter your name");

 JTextField field = new JTextField(12);

 JButton button = new JButton("OK");

 public JAction()

 {

  super("Frame with Components");

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new FlowLayout());

  add(label);

  add(field);

  add(button);

  button.addActionListener(this);

  field.addActionListener(this);

 }

@Override

 public void actionPerformed(ActionEvent e)

 {

  label.setText("Thank you");

  button.setText("Done");

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JAction aFrame = new JAction();

  final int WIDTH = 250;

  final int HEIGHT = 100;

  aFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

 }

}

Using Multiple Event Sources 759
Using the setEnabled() Method 761
Understanding Swing Event Listeners 764

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.event.*;

// Farrell 764

public class CheckBoxDemonstration extends JFrame implements ItemListener

{

 FlowLayout flow = new FlowLayout();

 JLabel label = new JLabel("What would you like to drink?");

 JCheckBox coffee = new JCheckBox("Coffee", false);

 JCheckBox cola = new JCheckBox("Cola", false);

 JCheckBox milk = new JCheckBox("Milk", false);

 JCheckBox water = new JCheckBox("Water", false);

 public CheckBoxDemonstration()

 {

  super("CheckBox Demonstration");

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new FlowLayout());

  label.setFont(new Font("Arial", Font.ITALIC, 22));

  coffee.addItemListener(this);

  cola.addItemListener(this);

  milk.addItemListener(this);

  water.addItemListener(this);

  add(label);

  add(coffee);

  add(cola);

  add(milk);

  add(water);

 }

@Override

public void itemStateChanged(ItemEvent check)

{

 // Actions based on choice go here

}

 public static void main(String[] arguments)

 {

  final int FRAME_WIDTH = 350;

  final int FRAME_HEIGHT = 120;

  CheckBoxDemonstration frame =

  new CheckBoxDemonstration();

  frame.setSize(FRAME_WIDTH, FRAME_HEIGHT);

  frame.setVisible(true);

 InputStreamReader isr=new InputStreamReader(System.in); BufferedReader buffer=new BufferedReader(isr); String input = ""; 

 try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e) {System.out.println("Err3" ) ;}

 System.exit(0);

 }

}

Using the JCheckBox, ButtonGroup, and JcomboBox Classes 767
The JCheckBox Class 767
The ButtonGroup Class 771
The JComboBox Class 772

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// 772

public class JResortCalculator extends JFrame implements ItemListener

{

 final int BASE_PRICE = 200;

 final int WEEKEND_PREMIUM = 100;

 final int BREAKFAST_PREMIUM = 20;

 final int GOLF_PREMIUM = 75;

 int totalPrice = BASE_PRICE;

 JCheckBox weekendBox = new JCheckBox ("Weekend premium $" + WEEKEND_PREMIUM, false);

 JCheckBox breakfastBox = new JCheckBox("Breakfast $" + BREAKFAST_PREMIUM, false);

 JCheckBox golfBox = new JCheckBox ("Golf $" + GOLF_PREMIUM, false);

 JLabel resortLabel = new JLabel("Resort Price Calculator");

 JLabel priceLabel = new JLabel("The price for your stay is");

 JTextField totPrice = new JTextField(4);

 JLabel optionExplainLabel = new JLabel ("Base price for a room is $" + BASE_PRICE + ".");

 JLabel optionExplainLabel2 = new JLabel ("Check the options you want.");

 public JResortCalculator()

 {

  super("Resort Price Estimator");

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new FlowLayout());

  add(resortLabel);

  add(optionExplainLabel);

  add(optionExplainLabel2);

  add(weekendBox);

  add(breakfastBox);

  add(golfBox);

  add(priceLabel);

  add(totPrice);

  totPrice.setText("$" + totalPrice);

  weekendBox.addItemListener(this);

  breakfastBox.addItemListener(this);

  golfBox.addItemListener(this);

 }

@Override

 public void itemStateChanged(ItemEvent event)

 {

  Object source = event.getSource();

  int select = event.getStateChange();

  if(source == weekendBox)

   if(select == ItemEvent.SELECTED) totalPrice += WEEKEND_PREMIUM;

   else totalPrice -= WEEKEND_PREMIUM;

  else if(source == breakfastBox)

   {

    if(select == ItemEvent.SELECTED) totalPrice += BREAKFAST_PREMIUM;

    else totalPrice -= BREAKFAST_PREMIUM;

   }

  else // if(source == golfBox) by default

  if(select == ItemEvent.SELECTED) totalPrice += GOLF_PREMIUM;

  else totalPrice -= GOLF_PREMIUM;

  totPrice.setText("$" + totalPrice);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JResortCalculator aFrame = new JResortCalculator();

  final int WIDTH = 300;

  final int HEIGHT = 200;

  aFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT);

  aFrame.setVisible(true);

 }

}
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Key Terms 780
Chapter Summary 781
Review Questions 783
Exercises 785
Programming Exercises 785
Debugging Exercises 787
Game Zone 787
Case Problems 788

CHAPTER 15 Advanced GUI Topics 

 = = = = = = = =

import java.awt.*;

import javax.swing.*;
// 788
public class JFrameWithExplicitContentPane extends JFrame

{

  private final int SIZE = 180;

  private Container con = getContentPane();

  private JButton button = new JButton("Press Me");

  public JFrameWithExplicitContentPane()

 {

  setSize(SIZE, SIZE);

  con.setLayout(new FlowLayout());

  con.add(button);

 }

public static void main(String[] args)

 {JFrameWithExplicitContentPane frame = new JFrameWithExplicitContentPane();

  frame.setVisible(true);

 }

}

 = = = = = = = =
import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.Color;

public class JFrameWithColor extends JFrame

{

 private final int SIZE = 180;

 private Container con = getContentPane();

 private JButton button = new JButton("Press Me");

 public JFrameWithColor()

 {

  setSize(SIZE, SIZE);

  con.setLayout(new FlowLayout());

  con.add(button);

  con.setBackground(Color.YELLOW);

  button.setBackground(Color.RED);

  button.setForeground(Color.WHITE);

 }

 public static void main(String[] args)

 {JFrameWithColor frame = new JFrameWithColor();frame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = = =

Understanding the Content Pane 792

 = =  = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
// 793 
public class JDemoBorderLayout extends JFrame

{

 private JButton nb = new JButton("North Button");

 private JButton sb = new JButton("South Button");

 private JButton eb = new JButton("East Button");

 private JButton wb = new JButton("West Button");

 private JButton cb = new JButton("Center Button");

 private Container con = getContentPane();

public JDemoBorderLayout()

{

 con.setLayout(new BorderLayout());

 con.add(nb, BorderLayout.NORTH);

 con.add(sb, BorderLayout.SOUTH);

 con.add(eb, BorderLayout.EAST);

 con.add(wb, BorderLayout.WEST);

 con.add(cb, BorderLayout.CENTER);

 setSize(400, 150);

}

 public static void main(String[] args)

 {JDemoBorderLayout frame = new JDemoBorderLayout();frame.setVisible(true);}

}

 = =  = = = = = =

Using Color 795

 = = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
// 795
public class JDemoFlowLayout extends JFrame implements ActionListener

{

 private JButton leftButton = new JButton("L Button");

 private JButton rightButton = new JButton("R Button");

 private Container con = getContentPane();

 private FlowLayout layout = new FlowLayout();

 public JDemoFlowLayout()

 {

  con.setLayout(layout);

  con.add(leftButton);

  con.add(rightButton);

  leftButton.addActionListener(this);

  rightButton.addActionListener(this);

  setSize(500, 100);

 }
@Override

public void actionPerformed(ActionEvent event)

 {

  Object source = event.getSource();

  if(source == leftButton)layout.setAlignment(FlowLayout.LEFT);

  else layout.setAlignment(FlowLayout.RIGHT);

  con.invalidate();

  con.validate();

 }

 public static void main(String[] args)

 {JDemoFlowLayout frame = new JDemoFlowLayout();frame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = = =
Learning More About Layout Managers 797

 = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
// 797
public class JDemoGridLayout extends JFrame

{

 private JButton b1 = new JButton("Button 1");

 private JButton b2 = new JButton("Button 2");

 private JButton b3 = new JButton("Button 3");

 private JButton b4 = new JButton("Button 4");

 private JButton b5 = new JButton("Button 5");

 private GridLayout layout = new GridLayout(3, 2, 5, 5);

 private Container con = getContentPane();

public JDemoGridLayout()

 {con.setLayout(layout);

  con.add(b1);con.add(b2);con.add(b3);con.add(b4);con.add(b5);

  setSize(200, 200);

 }

 public static void main(String[] args)

 {JDemoGridLayout frame = new JDemoGridLayout();frame.setVisible(true);}

} 

 = = = = = = =

Using BorderLayout 798

 = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
// 799
public class JDemoCardLayout extends JFrame implements ActionListener

{

private CardLayout cards = new CardLayout();

private JButton b1 = new JButton("Ace of Hearts");

private JButton b2 = new JButton("Three of Spades");

private JButton b3 = new JButton("Queen of Clubs");

private Container con = getContentPane();

public JDemoCardLayout()

 {con.setLayout(cards);
  con.add("ace", b1);    b1.addActionListener(this);
  con.add("three", b2);  b2.addActionListener(this);
  con.add("queen", b3);  b3.addActionListener(this);
  setSize(200, 100);

 }

@Override

 public void actionPerformed(ActionEvent e){cards.next(getContentPane());}

 public static void main(String[] args)

 {JDemoCardLayout frame = new JDemoCardLayout();frame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = =
Using FlowLayout 800

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 801

public class JBorderLayout extends JFrame

{

 private JButton nb = new JButton("North");

 private JButton sb = new JButton("South");

 private JButton eb = new JButton("East");

 private JButton wb = new JButton("West");

 private JButton cb = new JButton("Center");

 public JBorderLayout()

 {

  setLayout(new BorderLayout());

  add(nb, BorderLayout.NORTH);

  add(sb, BorderLayout.SOUTH);

  add(eb, BorderLayout.EAST);

  add(wb, BorderLayout.WEST);

  add(cb, BorderLayout.CENTER);

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JBorderLayout jbl = new JBorderLayout();

  jbl.setSize(250, 250);

  jbl.setVisible(true);

 }

}

Using GridLayout 802
Using CardLayout 803
Using Advanced Layout Managers 805

 = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;

// 809

public class JFrameWithPanels extends JFrame

{

private final int WIDTH = 250;

private final int HEIGHT = 120;

private JButton button1 = new JButton("One");

private JButton button2 = new JButton("Two");

private JButton button3 = new JButton("Three");

public JFrameWithPanels()

{

JPanel panel1 = new JPanel();

JPanel panel2 = new JPanel();

Container con = getContentPane();

con.setLayout(new FlowLayout());

con.add(panel1);

con.add(panel2);

panel1.add(button1);

panel1.setBackground(Color.BLUE);

panel2.add(button2);

panel2.add(button3);

panel2.setBackground(Color.BLUE);

setSize(WIDTH, HEIGHT);

}

public static void main(String[] args)

{

JFrameWithPanels frame = new JFrameWithPanels();

frame.setVisible(true);

}

}
 = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
// 811
public class JDemoManyPanels extends JFrame

{

// Twelve buttons

 private JButton button01 = new JButton("One");

 private JButton button02 = new JButton("Two");

 private JButton button03 = new JButton("Three");

 private JButton button04 = new JButton("Four");

 private JButton button05 = new JButton("Five");

 private JButton button06 = new JButton("Six");

 private JButton button07 = new JButton("Seven");

 private JButton button08 = new JButton("Eight");

 private JButton button09 = new JButton("Nine");

 private JButton button10 = new JButton("Ten");

 private JButton button11 = new JButton("Eleven");

 private JButton button12 = new JButton("Twelve");

// Four panels

 private JPanel panel01 = new JPanel(new GridLayout(2, 0));

 private JPanel panel02 = new JPanel(new FlowLayout());

 private JPanel panel03 = new JPanel(new FlowLayout());

 private JPanel panel04 = new JPanel(new GridLayout(2, 0));

public JDemoManyPanels()

{

 setLayout(new BorderLayout());

 add(panel01, BorderLayout.WEST);

 add(panel02, BorderLayout.CENTER);

 add(panel03, BorderLayout.SOUTH);

 add(panel04, BorderLayout.EAST);

 panel01.add(button01);  panel01.add(button02);

 panel01.add(button03);  panel02.add(button04);

 panel02.add(button05);  panel02.add(button06);

 panel03.add(button07);  panel04.add(button08);

 panel04.add(button09);  panel04.add(button10);
 panel04.add(button11);  panel04.add(button12);

 setSize(400, 250);

}

 public static void main(String[] args)

 {JDemoManyPanels frame = new JDemoManyPanels();frame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = = =
Using the JPanel Class 813

 = = = = = = = 

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.Color;
// 814

public class Checkerboard extends JFrame 

{

private final int ROWS = 8;

private final int COLS = 8;

private final int GAP = 2;

private final int NUM = ROWS * COLS;

private int x;

private JPanel pane = new JPanel

(new GridLayout(ROWS, COLS, GAP, GAP));

private JPanel[] panel = new JPanel[NUM];

private Color color1 = Color.WHITE;

private Color color2 = Color.BLUE;

private Color tempColor;

public Checkerboard()

{

add(pane);

for(x = 0; x < NUM; ++x)

{

panel[x] = new JPanel();

pane.add(panel[x]);

if(x % COLS == 0)

{

tempColor = color1;

color1 = color2;

color2 = tempColor;

}

if(x % 2 == 0)

panel[x].setBackground(color1);

else

panel[x].setBackground(color2);

}

}

public static void main(String[] args)

{

Checkerboard frame = new Checkerboard();

final int SIZE = 300;

frame.setSize(SIZE, SIZE);

frame.setVisible(true);

}

}

 = = = = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
// 817
public class JScrollDemo extends JFrame

{

 private JPanel panel = new JPanel();

 private JScrollPane scroll = new JScrollPane(panel,
  ScrollPaneConstants.VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS, ScrollPaneConstants.HORIZONTAL_SCROLLBAR_ALWAYS);
 private JLabel label = new JLabel("Four score and seven");

 private Font bigFont = new Font("Arial", Font.PLAIN, 20);

 private Container con;

 public JScrollDemo()

 { con = getContentPane();  label.setFont(bigFont);  con.add(scroll); panel.add(label); }

 public static void main(String[] args)

 {final int WIDTH = 180;

  final int HEIGHT = 100;

  JScrollDemo aFrame = new JScrollDemo();

  aFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT); aFrame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = = = =
Creating JScrollPanes 821

= = = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
// 823
public class JDemoKeyFrame extends JFrame

implements KeyListener

{

 private JLabel prompt = new JLabel("Type keys below:");

 private JLabel outputLabel = new JLabel();

 private JTextField textField = new JTextField(10);

public JDemoKeyFrame()

{

 setLayout(new BorderLayout());

 add(prompt, BorderLayout.NORTH);

 add(textField, BorderLayout.CENTER);

 add(outputLabel, BorderLayout.SOUTH);

 addKeyListener(this);

 textField.addKeyListener(this);

}

@Override

public void keyTyped(KeyEvent e)

{

char c = e.getKeyChar();

outputLabel.setText("Last key typed: " + c);

}
@Override

public void keyPressed(KeyEvent e){}

@Override

public void keyReleased(KeyEvent e){}

 public static void main(String[] args)

 {JDemoKeyFrame keyFrame = new JDemoKeyFrame();

  final int WIDTH = 250;

  final int HEIGHT = 100;

  keyFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT);keyFrame.setVisible(true);

 }

}

= = = = = = = = =
A Closer Look at Events and Event Handling 824
An Event-Handling Example: KeyListener 827
Using AWTEvent Class Methods 830

 = = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
// 831
public class JMouseActionFrame extends JFrame implements MouseListener

{

private int x, y;

private JLabel label= new JLabel("Do something with the mouse");

String msg = "";

public JMouseActionFrame()

 {setLayout(new FlowLayout());

  addMouseListener(this);

  add(label);

 }

@Override

public void mouseClicked(MouseEvent e)

{int whichButton = e.getButton();

 msg = "You pressed mouse ";

 if(whichButton == MouseEvent.BUTTON1)msg += "button 1.";

 else
  if(whichButton == MouseEvent.BUTTON2)msg += "button 2.";

  else msg += "button 3.";

 msg += " You are at position " +

 e.getX() + ", " + e.getY() + ".";

 if(e.getClickCount() == 2)msg += " You double-clicked.";

 else msg += " You single-clicked.";

 label.setText(msg);

}

@Override

public void mouseEntered(MouseEvent e){msg="You entered the frame.";label.setText(msg);}

@Override

public void mouseExited(MouseEvent e){msg = "You exited the frame.";label.setText(msg);}

@Override

public void mousePressed(MouseEvent e){}

@Override

public void mouseReleased(MouseEvent e){}

 public static void main(String[] args)

 {JMouseActionFrame mFrame = new JMouseActionFrame();

  final int WIDTH = 600;  final int HEIGHT = 100;

  mFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT); mFrame.setVisible(true);

 }

} 

 = = = = = = = =

Understanding x- and y-Coordinates 832
Handling Mouse Events 832

 = = = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.Color;
// 834
public class JMenuFrame extends JFrame implements

ActionListener

{

 private JMenuBar mainBar = new JMenuBar();

 private JMenu menu1 = new JMenu("File");

 private JMenu menu2 = new JMenu("Colors");

 private JMenuItem exit = new JMenuItem("Exit");

 private JMenu bright = new JMenu("Bright");

 private JMenuItem dark = new JMenuItem("Dark");

 private JMenuItem white = new JMenuItem("White");

 private JMenuItem pink = new JMenuItem("Pink");

 private JMenuItem yellow = new JMenuItem("Yellow");

 private JLabel label = new JLabel("Hello");
 public JMenuFrame()

 {

  setLayout(new FlowLayout());

  setJMenuBar(mainBar);

  mainBar.add(menu1);

  mainBar.add(menu2);

  menu1.add(exit); menu2.add(bright); menu2.add(dark); menu2.add(white);

  bright.add(pink); bright.add(yellow);

  exit.addActionListener(this); dark.addActionListener(this);

  white.addActionListener(this); pink.addActionListener(this);

  yellow.addActionListener(this);

  add(label);

  label.setFont(new Font("Arial", Font.BOLD, 26));

 }

@Override

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

Object source = e.getSource();

Container con = getContentPane();

 if(source == exit)System.exit(0);

 else if(source == dark)con.setBackground(Color.BLACK);

      else if(source == white)con.setBackground(Color.WHITE);

           else if(source == pink)con.setBackground(Color.PINK);

                else con.setBackground(Color.YELLOW);

 }

 public static void main(String[] args)

 {JMenuFrame mFrame = new JMenuFrame();

  final int WIDTH = 250;final int HEIGHT = 200;

  mFrame.setSize(WIDTH, HEIGHT); mFrame.setVisible(true);}

}

 = = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
// 837
public class JMenuFrame2 extends JFrame

{

private JMenuBar mainBar = new JMenuBar();

private JMenu menu1 = new JMenu("File");

private JCheckBoxMenuItem check1 = new JCheckBoxMenuItem("Check box A");

private JCheckBoxMenuItem check2 = new JCheckBoxMenuItem("Check box B");

private JRadioButtonMenuItem radio1 = new JRadioButtonMenuItem("Radio option 1");

private JRadioButtonMenuItem radio2 = new JRadioButtonMenuItem("Radio option 2");

private JRadioButtonMenuItem radio3 = new 
JRadioButtonMenuItem("Radio option 3");

private ButtonGroup group = new ButtonGroup();
public JMenuFrame2()

{

setLayout(new FlowLayout());

setJMenuBar(mainBar);

mainBar.add(menu1);

menu1.add(check1); menu1.add(check2);

menu1.addSeparator();

menu1.add(radio1); menu1.add(radio2);

menu1.add(radio3); group.add(radio1);

group.add(radio2); group.add(radio3);

}

 public static void main(String[] args)

 { JMenuFrame2 frame = new JMenuFrame2();

  final int WIDTH = 150; final int HEIGHT = 200;

  frame.setSize(WIDTH, HEIGHT); frame.setVisible(true);

 }

}
  = =  = = = = = 
Using Menus 837

Using Specialized Menu Items 841
Using addSeparator() 843
Using setMnemonic() 843

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.Color;

// 843

public class EventSelector extends JFrame implements ActionListener

{

 private JMenuBar mainBar = new JMenuBar();

 private JMenu menu1 = new JMenu("File");

 private JMenu menu2 = new JMenu("Event types");

 private JMenuItem exit = new JMenuItem("Exit");

 private JMenu adult = new JMenu("Adult");

 private JMenu child = new JMenu("Child");

 private JMenuItem adultBirthday = new JMenuItem("Birthday");

 private JMenuItem anniversary = new JMenuItem("Anniversary");

 private JMenuItem retirement = new JMenuItem("Retirement");

 private JMenuItem adultOther = new JMenuItem("Other");

 private JMenuItem childBirthday = new JMenuItem("Birthday");

 private JMenuItem childOther = new JMenuItem("Other");

 private JPanel birthdayPanel = new JPanel();

 private JPanel otherPanel = new JPanel();

 private JLabel birthdayLabel = new JLabel("Birthday events are our specialty");

 private JLabel otherLabel = new JLabel("We have lots of ideas for memorable events");

 private JPanel buttonPanel = new JPanel();

 private JRadioButton radButton1 = new JRadioButton("Formal events");

 private JRadioButton radButton2 = new JRadioButton("Casual events");

 public EventSelector()

 {

  setTitle("Event Selector");

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new FlowLayout());

  composeMenus();

  addActionListeners();

  layoutComponents();

 }

 public void composeMenus()

 {

  setJMenuBar(mainBar);

  mainBar.add(menu1);

  mainBar.add(menu2);

  menu1.add(exit);

  menu2.add(adult);

  menu2.add(child);

  adult.add(adultBirthday);

  adult.add(anniversary);

  adult.add(retirement);

  adult.add(adultOther);

  child.add(childBirthday);

  child.add(childOther);

 }

 public void addActionListeners()

 {

  exit.addActionListener(this);

  adultBirthday.addActionListener(this);

  anniversary.addActionListener(this);

  retirement.addActionListener(this);

  adultOther.addActionListener(this);

  childBirthday.addActionListener(this);

  childOther.addActionListener(this);

 }

 public void layoutComponents()

 {

  birthdayPanel.setLayout(new FlowLayout());

  otherPanel.setLayout(new GridLayout(2, 1, 3, 3));

  birthdayPanel.add(birthdayLabel);

  otherPanel.add("other", otherLabel);

  otherPanel.add("buttons", buttonPanel);

  buttonPanel.add(radButton1);

  buttonPanel.add(radButton2);

  add(birthdayPanel);

  add(otherPanel);

 }

@Override

 public void actionPerformed(ActionEvent e)

 {

  Object source = e.getSource();

  Container con = getContentPane();

  if(source == exit) System.exit(0);

  else if(source == childBirthday || source == childOther) con.setBackground(Color.PINK);

  else con.setBackground(Color.WHITE);

  if(source == adultBirthday || source == childBirthday)

   {birthdayPanel.setBackground(Color.YELLOW);otherPanel.setBackground(Color.WHITE);}

  else

   {birthdayPanel.setBackground(Color.WHITE);otherPanel.setBackground(Color.YELLOW);}

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  EventSelector frame = new EventSelector();

  final int WIDTH = 400;

  final int HEIGHT = 200;

  frame.setSize(WIDTH, HEIGHT);

  frame.setVisible(true);

 }

}
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CHAPTER 16 Graphics 
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;
//857
public class JColorPanel extends JPanel

 {

  int count = 0;

  String colorString;

 public JColorPanel(Color color)

 {

  if(color.equals(Color.RED))

  colorString = "red";

  else

  colorString = "blue";

  setBackground(color);

 }

@Override

public void paintComponent(Graphics g)

{

 super.paintComponent(g);

 ++count;

 System.out.println("In paintComponent() method −− " +

 colorString + " " + count);

 }

}

= = = = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;
//858
public class JDemoPaintComponent extends JFrame

{

 JColorPanel p1 = new JColorPanel(Color.RED);

 JColorPanel p2 = new JColorPanel(Color.BLUE);

 public JDemoPaintComponent()

 {

  setLayout(new BorderLayout());

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  getContentPane().setBackground(Color.YELLOW);

  add(p1, BorderLayout.EAST);

  add(p2, BorderLayout.SOUTH);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JDemoPaintComponent frame = new JDemoPaintComponent();

  frame.setSize(150, 100);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = = = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.Color;
//860
public class JPanelWithButton extends JPanel implements ActionListener

{

JButton button = new JButton("Press me");

Color color;

String colorString;

public JPanelWithButton()

{

 color = Color.RED;

 colorString = "red";

 setBackground(color);

 add(button);

 button.addActionListener(this);

}

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

 if(color.equals(Color.RED)){color = Color.BLUE;colorString = "blue";}

 else {color = Color.RED;colorString = "red";}

 setBackground(color);

}

public void paintComponent(Graphics g)

 {

  super.paintComponent(g);

  g.drawString("The panel is " + colorString, 20, 80);

 }

}

 = = = = = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.Color;

// 861

public class JDemoPanelWithButton extends JFrame

{

 JPanelWithButton p1 = new JPanelWithButton();

 public JDemoPanelWithButton()

 {

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  add(p1, BorderLayout.CENTER);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JDemoPanelWithButton frame = new JDemoPanelWithButton();

  frame.setSize(200, 200);

  frame.setVisible(true);

 }

= = = = = = = = 

Learning About Rendering Methods 862

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

// 862

public class JDemoPanelWithButton2 extends JFrame

{

 JPanelWithButton2 p1 = new JPanelWithButton2();

 public JDemoPanelWithButton2()

 {

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  add(p1, BorderLayout.CENTER);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JDemoPanelWithButton2 frame = new JDemoPanelWithButton2();

  frame.setSize(200, 200);

  frame.setVisible(true);

 }

 public class JPanelWithButton2 extends JPanel implements ActionListener

 { // 862
  JButton button = new JButton("Press me");

  int count = 0;

   public JPanelWithButton2()

   {

    add(button);

    button.addActionListener(this);

   }

   public void actionPerformed(ActionEvent e)

   {

    ++count;

    repaint();

   }

@Override

   public void paintComponent(Graphics g)

   {

    super.paintComponent(g);

    g.drawString("The count is " + count, 20, 80);

   }

 }

}

= = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;
// 863
public class JFontPanel extends JPanel

{

Font fancyFont = new Font("Serif", Font.ITALIC, 40);

@Override

public void paintComponent(Graphics g)

{

super.paintComponent(g);

g.setFont(fancyFont);

g.drawString("Hello", 20, 80);

}

}
= = = = = = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 864
public class JDemoFontPanel extends JFrame

{

 JFontPanel p1 = new JFontPanel();

 public JDemoFontPanel()

 {

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  add(p1);

 }

public static void main(String[] args)

{

 JDemoFontPanel frame = new JDemoFontPanel();

 frame.setSize(200, 200);

 frame.setVisible(true);

}

}

= = = = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

//864

public class JDemoFontPanel extends JFrame

{

 JFontPanel p1 = new JFontPanel();

 public JDemoFontPanel()

 {

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  add(p1);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JDemoFontPanel frame = new JDemoFontPanel();

  frame.setSize(200, 200);

  frame.setVisible(true);

 }

 public class JFontPanel extends JPanel

 {

  Font fancyFont = new Font("Serif", Font.ITALIC, 40);

@Override

  public void paintComponent(Graphics g)

  {

   super.paintComponent(g);

   g.setFont(fancyFont);

   g.drawString("Hello", 20, 80);

  }

 }

}
= = = = = = = = 

Drawing Strings 865

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;

// 865

public class JStringPanel extends JPanel

{

 String string;

 Font font;

 Color color;

 int horizontal;

 int vertical;

 public JStringPanel(String s, Font f, Color c, int x, int y)

 {

  string = s;

  font = f;

  color = c;

  horizontal = x;

  vertical = y;

  setBackground(Color.WHITE);

 }

@Override

 public void paintComponent(Graphics g)

 {

  super.paintComponent(g);

  g.setFont(font);

  g.setColor(color);

  g.drawString(string, horizontal, vertical);

 }

}

= = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;

// 866

public class JDemoStringPanels extends JFrame

{

 final int GAP = 15;

 JStringPanel p1=new JStringPanel("abc", new Font("TimesRoman", Font.BOLD, 16), Color.BLACK,20,20);

 JStringPanel p2 = new JStringPanel("def", new Font("Arial", Font.ITALIC, 26), Color.RED, 20, 60);

 JStringPanel p3 = new JStringPanel("ghi", new Font("Boopee", Font.BOLD, 32), Color.BLUE, 20, 80);

 JStringPanel p4=new JStringPanel("jkl", new Font("Serif", Font.PLAIN, 40), Color.MAGENTA,20,120);

 public JDemoStringPanels()

 {

  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  setLayout(new GridLayout(2, 2, GAP, GAP));

  getContentPane().setBackground(Color.BLACK);

  add(p1);

  add(p2);

  add(p3);

  add(p4);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JDemoStringPanels frame = new JDemoStringPanels();

  frame.setSize(400, 400);

  frame.setVisible(true);

 }

 public class JStringPanel extends JPanel

 {

 String string;

 Font font;

 Color color;

 int horizontal;

 int vertical;

  public JStringPanel(String s, Font f, Color c, int x, int y)

  {

   string = s;

   font = f;

   color = c;

   horizontal = x;

   vertical = y;

   setBackground(Color.WHITE);

  }

@Override

  public void paintComponent(Graphics g)

  {

   super.paintComponent(g);

   g.setFont(font);

   g.setColor(color);

   g.drawString(string, horizontal, vertical);

  }

 }

}

Repainting 867
Setting a Font 869
Using Color 870

= =  = = = 
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;
// 870
public class JDemoRectangles extends JPanel

{

@Override

public void paintComponent(Graphics gr)

{

super.paintComponent(gr);

setBackground(Color.BLUE);

gr.setColor(Color.RED);

gr.fillRect(40, 40, 120, 120);

gr.setColor(Color.YELLOW);

gr.fillRect(80, 80, 160, 160);

gr.clearRect(50, 60, 50, 50);

}

public static void main(String[] args)

{

JFrame frame = new JFrame();

frame.add(new JDemoRectangles());

frame.setSize(300, 300);

frame.setVisible(true);

}

}

= = = = = 

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 871

public class JDemoRoundedRectangles extends JPanel

{

@Override

 public void paintComponent(Graphics gr)

 {

  super.paintComponent(gr);

  int x = 20;

  int y = 40;

  final int WIDTH = 80, HEIGHT = 80;

  final int ARC_INCREASE = 20;

  final int HORIZONTAL_GAP = 100;

  for(int size = x; size <= HEIGHT; size += ARC_INCREASE)

  {

   gr.drawRoundRect(x, y, WIDTH, HEIGHT, size, size);

   x += HORIZONTAL_GAP;

  }

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JDemoRoundedRectangles());

  frame.setSize(430, 180);

  frame.setVisible(true);

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(System.in); BufferedReader buffer = new BufferedReader( isr ) ;

String input = ""; 

try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}
= = = = = 
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;
// 872 
public class JDemo3DRectangles extends JPanel

{

@Override

public void paintComponent(Graphics gr)

{

 super.paintComponent(gr);

 final int WIDTH = 60, HEIGHT = 80;

 gr.setColor(Color.PINK);

 gr.fill3DRect(20, 40, WIDTH, HEIGHT, true);

 gr.fill3DRect(100, 40, WIDTH, HEIGHT, false);

}
public static void main(String[] args)

{

 JFrame frame = new JFrame();

 frame.add(new JDemo3DRectangles());

 frame.setSize(200, 180);

 frame.setVisible(true);

}

}
= = = = = 

Drawing Lines and Shapes 874
Drawing Lines 874
Drawing Unfilled and Filled Rectangles 875
Drawing Clear Rectangles 875
Drawing Rounded Rectangles 876

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 876

public class JStar extends JPanel

{

 int xPoints[] = {42, 52, 72, 52, 60, 40, 15, 28, 9, 32, 42};

 int yPoints[] = {38, 62, 68, 80, 105, 85, 102, 75, 58, 60, 38};

@Override

 public void paintComponent(Graphics g)

 {

  super.paintComponent(g);

  g.drawPolygon(xPoints, yPoints, xPoints.length);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JStar());

  frame.setSize(140, 160);

  frame.setVisible(true);

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(System.in); BufferedReader buffer = new BufferedReader( isr ) ;

String input = ""; 

try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

Drawing Shadowed Rectangles 878

= = = = 

import java.awt.*;

import javax.swing.*;
// 878
public class JFrameDrawingDemo extends JFrame

{

 final int SIZE = 40;

@Override

public void paint(Graphics g)

{

 super.paint(g);

 g.drawRect(50, 50, SIZE, SIZE);

 g.drawOval(80, 80, SIZE, SIZE);

 g.drawRect(110, 110, SIZE, SIZE);

}

public static void main(String[] args)

{

 JFrameDrawingDemo frame = new JFrameDrawingDemo();

 frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

 frame.setSize(170, 210);

 frame.setVisible(true);

}

}

= = =  =

Drawing Ovals 879

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.Color;

// 879

public class JShapePanel extends JPanel implements ActionListener

{

 JButton button = new JButton("Press me");

 Color color = Color.RED;

 String shape = "circle";

 int x = 0;

 int y = 0;

 int count = 0;

 final int SIZE = 40;

 final int INCREASE = 15;

 final int TIMES = 14;

 public JShapePanel()

 {

  setBackground(Color.WHITE);

  add(button);

  button.addActionListener(this);

 }

 public void actionPerformed(ActionEvent e)

 {

  ++count;

  if(count == TIMES) 

   {x = 0;y = 0;count = 0;}

  if(shape.equals("circle")) 

   {color = Color.BLUE;shape = "rect";}

  else

   {shape = "circle"; color = Color.RED; }

  x += INCREASE;

  y += INCREASE;

  repaint();

 }

@Override

 public void paintComponent(Graphics g)

 {

  super.paintComponent(g);

  g.setColor(color);

  if(shape.equals("circle")) 

   g.fillOval(x, y, SIZE, SIZE);

  else 

   g.fillRect(x, y, SIZE, SIZE);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  frame.add(new JShapePanel());

  frame.setSize(400, 400);

  frame.setVisible(true);

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(System.in); BufferedReader buffer = new BufferedReader( isr ) ;

String input = ""; 

try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

Drawing Arcs 880
Creating Polygons 881

= = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.Color;
// 886
public class JFontList extends JPanel

{

 int i, x, y;

 final int VERTICAL_SPACE = 10;

 final int HORIZONTAL_SPACE = 180;

 final int NUM_IN_COLUMN = 63;

 GraphicsEnvironment ge = GraphicsEnvironment.getLocalGraphicsEnvironment();

 String[] fontNames = ge.getAvailableFontFamilyNames();

 public JFontList(){setBackground(Color.WHITE);}

@Override

public void paintComponent(Graphics gr)

 {

 super.paintComponent(gr);

 x = 10;

 y = 20;

 gr.setFont(new Font("Arial", Font.PLAIN, 10));

 for(i = 0; i < fontNames.length; ++i)

  {

   gr.drawString(fontNames[i], x, y);

   y += VERTICAL_SPACE;

   if(y > VERTICAL_SPACE * NUM_IN_COLUMN){x += HORIZONTAL_SPACE;y = 20;}

  }

}

public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JFontList());

  frame.setSize(940, 680);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = =

Copying an Area 883
Using the paint() Method with JFrames 883

= = = =

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 883

public class JCopyShape extends JPanel

{
int xPoints[] = {42, 52, 72, 52, 60, 40, 15, 28, 9, 32, 42};

int yPoints[] = {38, 62, 68, 80, 105, 85, 102, 75, 58, 60, 38};

Polygon aStar = new Polygon(xPoints, yPoints, xPoints.length);

@Override

public void paintComponent(Graphics g)

{

 super.paintComponent(g);

 g.drawPolygon(aStar);

 g.copyArea(0, 0, 75, 105, 80, 40);

 g.copyArea(0, 0, 75, 105, 40, 150);

 g.copyArea(0, 0, 75, 105, 170, 0);

 g.copyArea(0, 0, 75, 105, 150, 110);

}

public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  frame.add(new JCopyShape());

  frame.setSize(300, 300);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

// 890

public class JDemoFontMetrics extends JPanel

{

String movieQuote =

new String("Go ahead, make my day");

Font courierItalic = new Font("Courier New", Font.ITALIC, 16), 
  timesPlain = new Font("Times New Roman", Font.PLAIN, 16),  
  scriptBold = new Font("Freestyle Script", Font.BOLD, 16);

int ascent, descent, height, leading;

int x, y;
@Override

public void paintComponent(Graphics g)

 {

  super.paintComponent(g);

  x = 20;

  y = 30;

  g.setFont(courierItalic);

  displayMetrics(g);

  g.setFont(timesPlain);

  displayMetrics(g);

  g.setFont(scriptBold);

  displayMetrics(g);

 }
public void displayMetrics(Graphics g)

 {

  leading = g.getFontMetrics().getLeading();

  ascent = g.getFontMetrics().getAscent();

  descent = g.getFontMetrics().getDescent();

  height = g.getFontMetrics().getHeight();

  g.drawString(movieQuote, x, y += height);

  g.drawString("Leading is " + leading, x, y += height);

  g.drawString("Ascent is " + ascent, x, y += height);

  g.drawString("Descent is " + descent, x, y += height);

  g.drawString("Height is " + height, x, y += height);

  y += height * 2;

 }
public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JDemoFontMetrics());

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  frame.setSize(300, 460);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = = 

Learning More About Fonts 891
Discovering Screen Statistics 893
Discovering Font Statistics 894

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.geom.*;

import java.awt.Color;

// 894

public class JGradient extends JPanel

{

 int x, y, x2, y2;

 public void paintComponent(Graphics gr)

 {

  super.paintComponent(gr);

  x = 20;

  y = 40;

  x2 = 180;

  y2 = 100;

  Graphics2D gr2D = (Graphics2D)gr;

  gr2D.setPaint(new GradientPaint(x, y, Color.LIGHT_GRAY, x2, y2, Color.DARK_GRAY, false));

  gr2D.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, x2, y2));

  x = 210;

  gr2D.setPaint(new GradientPaint(x, y, Color.LIGHT_GRAY, x2, y2, Color.DARK_GRAY, true));

  gr2D.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, x2, y2));

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JGradient());

  frame.setSize(440, 200);

  frame.setVisible(true);

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(System.in); BufferedReader buffer = new BufferedReader( isr ) ;

String input = ""; 

try {input = buffer.readLine();buffer.close();} catch ( IOException e ){System.out.println("Err3" ) ;}

System.exit(0);

 }

}

= = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.geom.*;

public class JStroke extends JPanel

{

public void paintComponent(Graphics gr)

 {

  super.paintComponent(gr);

  Graphics2D gr2D = (Graphics2D)gr;

  BasicStroke aStroke = new BasicStroke(15.0f,

  BasicStroke.CAP_ROUND, BasicStroke.JOIN_ROUND);

  gr2D.setStroke(aStroke);

  gr2D.draw(new Rectangle2D.Double(20, 20, 100, 100));

 }

public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new JStroke());

  frame.setSize(160, 180);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = = =
Drawing with Java 2D Graphics 898
Specifying the Rendering Attributes 899

= = = = = = 

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.geom.*;

public class J2DLine extends JPanel

{
// 899
@Override

public void paintComponent(Graphics gr)

 {

  super.paintComponent(gr);

  Graphics2D gr2D = (Graphics2D)gr;

  Point2D.Float pos1 = new Point2D.Float(80, 20);

  Point2D.Float pos2 = new Point2D.Float(20, 100);

  BasicStroke aStroke = new BasicStroke(15.0f, BasicStroke.CAP_ROUND, BasicStroke.JOIN_MITER);

  gr2D.setStroke(aStroke);
  gr2D.setStroke(aStroke);

  Line2D.Float line = new Line2D.Float(pos1, pos2);

  gr2D.draw(line);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new J2DLine());

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

  frame.setSize(90, 160);

  frame.setVisible(true);

 }

}

= = = = = = 

Setting a Drawing Stroke 901
Creating Objects to Draw 902

= = = = = = 
import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.geom.*;

// 902

public class SketchPad extends JPanel implements MouseListener, MouseMotionListener

{

 int xStart, yStart;

 int xStop, yStop;

 BasicStroke aStroke = new BasicStroke(5.0f, BasicStroke.CAP_ROUND, BasicStroke.JOIN_ROUND);

 public SketchPad()

 {

  addMouseListener(this);

  addMouseMotionListener(this);

 }

 public void mousePressed(MouseEvent e)

 {

  xStart = e.getX();

  yStart = e.getY();

 }

 public void mouseDragged(MouseEvent e)

 {

  xStop = e.getX();

  yStop = e.getY();

  repaint();

  xStart = xStop;

  yStart = yStop;

 }

 public void mouseClicked(MouseEvent e){}

 public void mouseEntered(MouseEvent e){}

 public void mouseExited(MouseEvent e) {}

 public void mouseReleased(MouseEvent e){}

 public void mouseMoved(MouseEvent e){}

 public void paintComponent(Graphics g)

 {

  Graphics2D gr2D = (Graphics2D)g;

  Line2D.Float line = new Line2D.Float((float)xStart, (float)yStart, (float)xStop, (float)yStop);

  gr2D.setStroke(aStroke);

  gr2D.draw(line);

 }

 public static void main(String[] args)

 {

  JFrame frame = new JFrame();

  frame.add(new SketchPad());

  frame.setSize(400, 400);

  frame.setVisible(true);

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

 }

}

Don’t Do It 910
Key Terms 911
Chapter Summary 911
Review Questions 912
Exercises 915
Programming Exercises 915
Debugging Exercises 916
Game Zone 916
Function graphics
import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

// javatalks.ru/topics/21490

public class Test extends JFrame

{

 public Test()

 {

  setDefaultCloseOperation(3);

  setBounds(100, 100, 400, 600);

  setLayout(null);

  MyPanel panel = new MyPanel(30, 3);

  panel.setBounds(10, 10, 400, 600);

  add(panel);

 }

 public static void main(String [] args)

  {SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() { public void run() { new Test().setVisible(true); } });}

}

class MyPanel extends JPanel

{

 int scaleX, scaleY;

 int shiftY = 100;

 int length = 10;

 MyPanel(int scaleX, int scaleY)

 {setLayout(null);

  this.scaleX = scaleX;  this.scaleY = scaleY;

  int [] y1 = new int [length];  int [] y2 = new int [length];  int [] y3 = new int [length];

  for(int i = 0; i < length; i++)

  {

   y1 [i] = (int)Math.round(func1(i));

   y2 [i] = (int)Math.round(func2(i));

   y3 [i] = (int)Math.round(func3(i));

  }

  MyLine ml1 = new MyLine(y1, scaleX, scaleY, shiftY);

  MyLine ml2 = new MyLine(y2, scaleX, scaleY, shiftY);

  MyLine ml3 = new MyLine(y3, scaleX, scaleY, shiftY);

  Rectangle r = new Rectangle(10, 10, scaleX * length, scaleY * 100);

  ml1.setBounds(r);  ml2.setBounds(r);  ml3.setBounds(r);

  add(ml1);  add(ml2);  add(ml3);

 }

 public void paintComponent(Graphics g)

 {Rectangle rect = getBounds();

  g.drawLine(0, shiftY + rect.y, scaleX * 10, shiftY + rect.y);

  g.drawLine(0, rect.y, 0, (rect.y + shiftY) * 2);

  for(int i = 0; i < length; i += 2)  g.drawString(i + "", i * scaleX, 110);

g.drawLine(20, 220, 20, 350);

g.drawLine(20, 350, 360, 350);

g.drawString("Y", 25, 230);

g.drawString("X", 350, 346);

// Draw a curve;

int[] xArray = {20, 40, 60, 80, 100, 120, 130, 140, 280, 332};

int[] yArray = {350, 345, 340, 310, 290, 280, 275, 273, 271, 269};

int nPoint = 10;

g.drawPolyline(xArray, yArray, nPoint);

g.drawString("y = f(x)", 180, 267);

 }

 private double func1(double x) { return 10 * Math.exp(-x / 4) * Math.cos(3 * x) * scaleY; }

 private double func2(double x) { return 10 * Math.exp(-x / 4) * scaleY; }

 private double func3(double x) { return -10 * Math.exp(-x / 4) * scaleY; }

}

class MyLine extends JComponent

{

 int [] y;

 int scaleX, scaleY, shift;

 MyLine(int [] y, int scaleX, int scaleY, int shift)

  { this.y = y; this.scaleX = scaleX; this.scaleY = scaleY; this.shift = shift; }

 public void paintComponent(Graphics g)

 {

  Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;

  g2.setRenderingHint(RenderingHints.KEY_ANTIALIASING, RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS_ON);

  for(int i = 0; i < y.length - 1; i++)

  {g2.drawLine(i * scaleX, y [i] * scaleY + shift, (i+1) * scaleX, y [i + 1] * scaleY + shift);}

 }

}
 = = = = = =

import java.awt.Graphics;

import java.awt.Graphics2D;

import java.awt.RenderingHints;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JPanel;

// javatalks.ru/topics/21490

/** * * @author Igor Novikov */

    public class Test2 

    {

     public static final double WIDTH = 400;

     public static final double HEIGHT = 400;

     public static void main(String[] args) {new GraphFrame().setVisible(true); }

    }

class GraphFrame extends JFrame 

{

    public GraphFrame() {

        super();

        setBounds(200, 200, (int) Main.WIDTH, (int) Main.HEIGHT);

        setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        getContentPane().add(new GraphPanel());

    }

}

class GraphPanel extends JPanel 

{

    private static final double SCALE_X = 20;

    private static final double SCALE_Y = 15;

    public GraphPanel() { super();

}

    @Override

    public void paint(Graphics grphcs) 

    {

        super.paint(grphcs);

        Graphics2D g2 = (Graphics2D) grphcs;

        g2.setRenderingHint(RenderingHints.KEY_ANTIALIASING, RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS_ON);

        drawGraph(g2);

    }

    private void drawGraph(Graphics2D g2) {

        double lastX = 0;

        double lastY1 = Main.HEIGHT / 2;

        double lastY2 = Main.HEIGHT / 2;

        double lastY3 = Main.HEIGHT / 2;

        for (int x = 1; x <= Main.WIDTH; x++) {

            double y1 = Main.HEIGHT / 2 - func1(x / SCALE_X) * SCALE_Y;

            double y2 = Main.HEIGHT / 2 - func2(x / SCALE_X) * SCALE_Y;

            double y3 = Main.HEIGHT / 2 - func3(x / SCALE_X) * SCALE_Y;

            g2.drawLine((int)lastX, (int)lastY1, (int)x, (int)y1);

            g2.drawLine((int)lastX, (int)lastY2, (int)x, (int)y2);

            g2.drawLine((int)lastX, (int)lastY3, (int)x, (int)y3);

            lastX = x;  lastY1 = y1; lastY2 = y2; lastY3 = y3;

        }

    }

    private double func1(double x) { return 10 * Math.exp(-x / 4) * Math.cos(3 * x); }

    private double func2(double x) { return 10 * Math.exp(-x / 4); }

    private double func3(double x) { return -10 * Math.exp(-x / 4);

    }

}

 = = = = = = 

public void paint(Graphics g)

            {

                    g.drawLine(20, 20, 360, 20);

                    Color oldColor = g.getColor();

                    Color newColor = new Color(0, 0, 255);

                    g.setColor(newColor);

                    g.drawLine(20, 30, 360, 30);

                    g.setColor(oldColor);

                    g.drawRect(20, 40, 340, 20);

                    newColor = new Color(0, 215, 255);

                    g.setColor(newColor);

                    g.fillRect(21, 41, 339, 19);

                    g.setColor(oldColor);

                    g.drawRoundRect(20, 70, 340, 30, 20, 15);

                    g.drawOval(20, 110, 150, 60);

                    g.drawOval(200, 110, 60, 60);

                    g.drawArc(280, 110, 80, 60, 0, 180);

                    int[] arrayX = {20, 100, 100, 250, 250, 20, 20, 50};

                    int[] arrayY = {180, 180, 200, 200, 220, 200, 200, 190};

                    Polygon poly = new Polygon(arrayX, arrayY, 8);

                    g.drawPolygon(poly);

                    Point aPoint = new Point(50, 190);

                    if(poly.contains(aPoint)){g.drawString("Yes", 50, 190);}

                    newColor = new Color(0, 0, 255);

                    g.setColor(newColor);

                    Font font = new Font("Tahoma", Font.BOLD|Font.ITALIC, 40);

                    Font oldFont = g.getFont();

                    g.setFont(font);

                    g.drawString("SBP", 270, 220);

                    g.setFont(oldFont);

                    g.setColor(oldColor);

                    // Draw axes;

                    g.drawLine(20, 220, 20, 350);

                    g.drawLine(20, 350, 360, 350);

                    g.drawString("Y", 25, 230);

                    g.drawString("X", 350, 346);



                    // Draw a curve;

                    int[] xArray = {20, 40, 60, 80, 100, 120, 130, 140, 280, 332};

                    int[] yArray = {350, 345, 340, 310, 290, 280, 275, 273, 271, 269};

                    int nPoint = 10;

                    g.setColor(newColor);

                    g.drawPolyline(xArray, yArray, nPoint);

                    g.setColor(oldColor);

                    g.drawString("y = f(x)", 180, 267);

            }

 = = = = = = 
package Euler;

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

/* x(k+1) = x(k) + tau*f(x(k)) */

public class Euler extends JPanel // JFrame

{static float[][] xx = new float[200][20]; 

 static float[]   x_time = new float[200]; 

 static float[]   ff = new float[200]; 

 static float tau = (float)Math.PI / 50.0f; 

 static int N_x = 5, N_time = 100; 

static int xPoints[] = new int[101]; static float xScale = 80.0f; 

static int yPoints[] = new int[101]; static float yScale = 100.0f; 

@Override

public void paintComponent(Graphics g)

 {super.paintComponent(g); 

  g.drawLine(0, 0, 0, 300); g.drawLine(0, 300, 800, 300);

  g.drawString("Y", 10, 10); g.drawString("X", 750, 300);

  g.drawString("y = f(x)", 400, 10);

  g.drawPolyline(xPoints, yPoints, xPoints.length);

 }

public static void main( String[] args ) 

 {

  for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++){xx[1][k_x]=0.0f;}

  xx[0][1]=0.0f; xx[0][2]=1.0f;  // initialization xx[1]

  for (int time = 0; time <= N_time; time++) //go on time

  {

   for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++){x_time[k_x] = xx[time][k_x];} 

    float rght = right_side(x_time);                      // for ff 

   for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++) {xx[time+1][k_x]=xx[time][k_x] + tau*ff[k_x];} 

  } 

 System.out.println(ff[1] + "; " + ff[2]);

/*File Write T A M*/

  try {FileWriter file=new FileWriter("tam.txt"); BufferedWriter Writer=new BufferedWriter( file ) ;

/* xx */ for (int time = 1; time <= N_time+1; time++)

         {

          for (int k_x = 1; k_x <= N_x; k_x++){Writer.write(" x" + Integer.toString(k_x) + " = " + Float.toString(xx[time][k_x]) + ",");} Writer.newLine(); 

         } 

   Writer.close() ; }catch ( IOException e ){System.out.println( "Err2" );}

  for (int k_t=0; k_t<=N_time; k_t++)

   {xPoints[k_t] = (int)(tau * (float)k_t * xScale); yPoints[k_t] = (int)(xx[k_t][1] * yScale)+300;}

  JFrame frame = new JFrame();   

  frame.add(new Euler());  frame.setSize(800, 600);  frame.setVisible(true);

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

 }

 public static float right_side(float[] x)

  {for (int k_x = 1; k_x <= N_x; k_x++){ff[k_x]=0.0f;}

   ff[1] = x[2];   ff[2] = -x[1];  return 0.0f;

  }

}
= = = = = = 
package heun;

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

/* x(k+1) = x(k) + (tau/2)*[f(x(k)) + f(x(k) + tau*f(x(k))]*/

public class Heun extends JPanel // JFrame

{ static float[][] xx = new float[200][20]; 

 static float[]   x_time = new float[200]; 

 static float[]   f0 = new float[200]; 

 static float[]   ff = new float[200]; 

 static float tau = (float)Math.PI / 50.0f; 

 static int N_x = 5, N_time = 100; 

static int xPoints[] = new int[101]; static float xScale = 80.0f; 

static int yPoints[] = new int[101]; static float yScale = 100.0f; 

@Override

public void paintComponent(Graphics g)

 {super.paintComponent(g); 

  g.drawLine(0, 0, 0, 300); g.drawLine(0, 300, 800, 300);

  g.drawString("Y", 10, 10); g.drawString("X", 750, 300);

  g.drawString("y = f(x)", 400, 10);

  g.drawPolyline(xPoints, yPoints, xPoints.length);

 }

public static void main( String[] args ) 

 {

  for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++){xx[1][k_x]=0.0f;}

  xx[0][1]=0.0f; xx[0][2]=1.0f;  // initialization xx[1]

  for (int time = 0; time <= N_time; time++) //go on time

  {

   for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++){x_time[k_x] = xx[time][k_x];} 

    float rght = right_side(x_time);                      // for f0 

   for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++)

    {f0[k_x]=ff[k_x];x_time[k_x]=x_time[k_x]+tau*f0[k_x];} // f0 

    rght = right_side(x_time); // ff

   for (int k_x=1; k_x<=N_x; k_x++) {xx[time+1][k_x]=xx[time][k_x] + 0.5f*tau*(f0[k_x]+ff[k_x]);} 

  } 

 System.out.println(ff[1] + "; " + ff[2]);

/*File Write T A M*/

  try {FileWriter file=new FileWriter("tam.txt"); BufferedWriter Writer=new BufferedWriter( file ) ;

/* xx */ for (int time = 1; time <= N_time+1; time++)

         {

          for (int k_x = 1; k_x <= N_x; k_x++){Writer.write(" x" + Integer.toString(k_x) + " = " + Float.toString(xx[time][k_x]) + ",");} Writer.newLine(); 

         } 

   Writer.close() ; }catch ( IOException e ){System.out.println( "Err2" );}  

  for (int k_t=0; k_t<=N_time; k_t++)

   {xPoints[k_t] = (int)(tau * (float)k_t * xScale); yPoints[k_t] = (int)(xx[k_t][1] * yScale)+300;}

  JFrame frame = new JFrame();   

  frame.add(new Heun());  frame.setSize(800, 600);  frame.setVisible(true);

  frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

 }

 public static float right_side(float[] x)

  {for (int k_x = 1; k_x <= N_x; k_x++){ff[k_x]=0.0f;}

   ff[1] = x[2];   ff[2] = -x[1];  return 0.0f;

  }

}

АФЧХ

package complex;

import java.nio.file.*;

import java.io.*;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

//import javax.swing.JPanel;

/* Transfer function W_tr = Num/Den; Num=b0*om^2+b1*om+b2; Den=a0*om^2+a1*om+a2;*/ 

public class Complex extends JPanel

{   static float om  = 0.0f, a0=100.0f, a1=5.0f, a2=1.0f, b0=0.0f, b1=0.0f, b2=1.0f;

    static float[] Re_W_tr = new float[101]; static float Im_W_tr[] = new float[101];

    static int xW[] = new int[100]; static int yW[] = new int[100]; 

    static float xScale = 200.0f; static float yScale = 200.0f;

    private double mRe; private double mIm;

    public Complex(double re, double im) { mRe = re;  mIm = im; }

    public double getRe() {return mRe;}

    public double getIm() {return mIm;}

    public double abs() {return Math.sqrt(mRe*mRe + mIm*mIm); }

    public Complex getReciprocal() {double denominator = mRe*mRe + mIm*mIm;

        if (denominator != 0) {return new Complex(mRe/denominator, -mIm/denominator);} 

        else {throw new IllegalStateException("z = 0"); }

    }

    public void setZ(Complex z){mRe = z.getRe(); mIm = z.getIm();}

    public void add(Complex z){mRe += z.getRe(); mIm += z.getIm();} 

    public void sub(Complex z){mRe -= z.getRe(); mIm -= z.getIm();} 

    public void mul(Complex z){double t = mRe * z.getRe() - mIm * z.getIm(); mIm = mRe * z.getIm() + mIm * z.getRe();  mRe = t; }

    public void div(Complex z){double m = z.abs() * z.abs(); 

     double t = (mRe * z.getRe() + mIm * z.getIm())/m; mIm = (mIm * z.getRe() - mRe * z.getIm())/m; mRe = t; }

    public static void main(String[] args){ 

     Complex Num = new Complex(0.0, 0.0); Complex Den = new Complex(0.0, 0.0); Complex W_tr = new Complex(0.0, 0.0);

     for(int k_om = 0; k_om <= xW.length; ++k_om) {om = 0.01f * (float)k_om;

       Num = new Complex((double)(b2 - b0*om*om), (double)(b1*om)); Den = new Complex((double)(a2 - a0*om*om), (double)(a1*om));

       W_tr = Num; W_tr.div(Den); 

       Re_W_tr[k_om] = (float)W_tr.getRe(); Im_W_tr[k_om] = (float)W_tr.getIm();

       System.out.print("om=" + om + ";");System.out.print(W_tr); System.out.print("\n");

       System.out.print("Re_W_tr=" + Re_W_tr[k_om] + "; " + "Im_W_tr=" + Im_W_tr[k_om]); System.out.print("\n");

      }   

     JFrame frame = new JFrame();   

     frame.add(new Complex(0,0));   

     frame.setSize(800, 600);  frame.setVisible(true);

     frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

    }

    @Override

    public String toString() { return "Re = " + mRe + ", Im = " + mIm; }

    public void paintComponent(Graphics g) {super.paintComponent(g); 

      g.drawLine(400, 0, 400, 600); g.drawLine(0, 300, 800, 300);

      g.drawString("Y", 410, 10); g.drawString("X", 750, 300); g.drawString("Transfer function", 450, 10);

      for(int k_om = 0; k_om <= xW.length-1; ++k_om){xW[k_om]=(int)(xScale*Re_W_tr[k_om])+400; yW[k_om]=-(int)(yScale*Im_W_tr[k_om])+300;}

      g.drawPolyline(xW, yW, xW.length);

     }

}

КИРИЛЛОВ Д.В. ПРАКТИКУМ ПО КУРСУ “ОСНОВЫ JAVA-ТЕХНОЛОГИЙ” Самара, 2007
Практическое занятие № 1 Основы Языка Java, массивы, примитивные типы, объ​явление классов

1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
знакомство с основными синтаксическими конструкциями языка Java;
·
изучение структуры консольного приложения на языке Java;
·
работа со стандартными потоками ввода/вывода;
·
получение навыков работы с командной строкой;
Предметом изучения являются методы и свойства следующих
классов платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Integer, java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
·
классы, предназначенные для работы с потоками ввода-выво​да -  java.io.InputStreamReader, java.io.InputStream, java.io.PrintStream
2.
Упражнения на программирование
1.
Реализовать приложение, для введенной с консоли последо​вательности целых чисел вычисляющее следующие функции- нахо​ждение среднего значения, максимального значения, минимального значения, произведения, суммы, разности значений. В качестве объек​та, применяемого для хранения последовательности целых чисел, ис​пользовать массив. Методы, реализующие данные функции должны иметь прототипы следующего вида:
public static int getSumNumbers(int[] numbers);
2.
Дополнить приложение из упражнения 1, методами, реализу​ющими аналогичные операции над числами типа Double, перегружа​ющие одноименные методы реализованные в упражнении 1, с функцией проверки вводимых значений на соответствие тому или иному типу. Проверку выполнять в методе main приложения. В случае если хотя бы одно из значений не соответствует одному из заданных ти​пов, в консоль должно быть выведено сообщение об ошибке и про​грамма должна завершить свою работу.
3. Изменить приложение реализованное в упражнение 2 таким образом, чтобы последовательность чисел передавалась как параметр командной строки.

4. Спроектировать и реализовать класс для обработки исключи​тельной ситуации, возникающей в том случае, если элемент последо​вательности не является числом, с возможностью представления ин​формации об элементе, обработка которого вызвала исключительную ситуацию. Изменить приложение, таким образом, чтобы метод разбо​ра последовательности обладал возможностью генерировать исклю​чительную ситуацию являющуюся объектом заданного класса.

5. Дополнить приложение таким образом, чтобы имелась воз​можность формирования исходной числовой последовательности со​стоящих из чисел сформированных генератором случайных чисел.

6. Реализовать класс, в который выделены методы, реали​зованные в пунктах 1-5.

3. Задачи
1. Проанализируйте следующий код метода. Что произойдет в результате его вызова?
public void doSomething(){ 
int x; double y; x=(int)Math.random();
y=Math.ceil((double) (int)Math.random()); 
do{System.out.println(x/y); } while (x<y);
}
2. Какие из перечисленных ниже объявлений методов не явля​ются допустимыми и по какой причине?
1. public final abstract int doAnything();

2. public abstract int doA(int j);

3. public private void notC(boolean flag);

4. final abstract boolean isEqual(float c, float d);

4. Контрольные вопросы
1. К какому виду исключительных ситуаций относится реализо​ванная в упражнении 4.

2. Какие классы вы использовали для проверки типа элемента последовательности?

3. Почему все методы реализующие операции указанные в зада​нии объявляются как статические?

4. Что такое расширяющее преобразование типов?
5.Что такое примитивный тип в Java?
Практическое занятие № 2 Основы Языка Java, перегрузка и перекрытие методов, наследование 
1. Цели работы

Целями работы являются:
·
изучение принципов ООП в языке Java, использования пере​грузки и перекрытия методов;
·
получения представления о практическом назначении и ис​пользовании модификаторов объявлений классов, методов и полей
·
получение навыков проектирования и реализации иерархии классов;
·
изучение методов обработки исключительных ситуациях;
·
получение навыков описания собственных исключительных ситуациях;
·
получение навыков использования класс java.lang.Math для выполнения математических расчетов;
При решении задач и упражнений, вырабатываются навыки ис​пользования сужающего и расширяющего преобразования типов, со​здания объектов, использования логических конструкций, ветвлений и циклов.
Предметом изучения являются следующие классы и интер​фейсы платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Integer, java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение, вычисляющее для последователь​ности чисел, представляющих величины углов, следующие тригоно​метрические функции:
·
сумма синусов/косинусов значений,
·
разность синусов/косинусов значений,
·
произведение синусов/косинусов введенных значений.
Единица измерения углов должна указываться как параметр ко​мандной строки. Для представления единиц измерения и спользуйте константы с типом int. Для хранения значений, необходимо использо​вать массив с типом double. Объявления методов должны выглядеть следующим образом:
/**
@param angles – массив значений углов;
@param type - единица измерения, имеющее значение од​ной из констант
@return сумму синусов значений углов; */ public static double
getSumSinuses(double[] angles,int type);
2. С помощью перегрузки реализуйте методы, позволяющие указывать количество значащих знаков для результатов выполнения операций.

3. Дополнить приложение, таким образом, чтобы имелась воз​можность формирования исходной числовой последовательности чис​лами, сформированными генератором случайных чисел;

4. Реализовать класс объявляемой исключительной ситуации, для проверки корректности вводимых данных. Объект данной исклю​чительной ситуации содержать в себе информацию о значении, обра​ботка которого вызвала данную исключительную ситуацию.

5. Реализовать класс, в котором будут содержаться все описан​ные выше функциональные возможности.

3. Задачи
1. Пусть объявлен следующий класс: 
package javaapplication2; 

private class Sample {

private static int value; static{
value=1; } private int n; 
Sample(){value++; n=value%2; }
Sample(int n){this(); n=this.n; } public int getN(){
return(n<10?n=value++:n); }
}
Что произойдет в результате выполнения следующего метода?: /*
.. **/ public void test(){
for (int x=0;x<10;x++)
{
System.out.println(new Sample(x));
}
}
2. Какие из перечисленных объявлений полей класса являются недопустимыми и допустимыми и почему?
1. public final int 1v=2;
2. public final int 'xxx'=2;

3. public final int \u1000=1000;

4. public final static volatile boolean bool=true;

5. static volatile Boolean v2=Boolean.parseBoolean("true");

4. Контрольные вопросы
1. Дайте определения понятиям статический метод и статическое поле класса.

2. Что такое явное и неявное приведение типов?

3. Какие методы классов-оболочек над примитивными типами иполь-зуются для получения значения примитивного типа из его строко​вого представления.

Для какого примитивного типа не существует класса-оболочки?
Практическое занятие № 3 Основы Языка Java. Перегрузка и перекрытие методов, наследование. Классы-оболочки 
1. Цели работы
Целями работы являются:
·
изучение принципов ООП в языке Java, использования пере​грузки и перекрытия методов;
·
получения представления о практическом назначении и ис​пользовании модификаторов объявлений классов, методов и полей
·
получение навыков проектирования и реализации иерархии классов;
·
изучение методов обработки исключительных ситуациях;
·
получение навыков описания собственных исключительных
ситуациях;
·
получение навыков использования класс java.lang.Math для выполнения математических расчетов;
·
получение навыков выбора оптимальной структуры библиотеки классов для решения поставленных задач;
При решении задач и упражнений, вырабатываются навыки ис​пользования сужающего и расширяющего преобразования типов, со​здания объектов, использования логических конструкций, ветвлений и циклов.
Предметом изучения являются следующие классы и интер​фейсы платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Integer,
java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объявляемой исключительной ситуации
java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение вычисляющее сумму, разность, произведение, деление n-степеней чисел введенной числовой после​довательности для типов int, double, float, long.

2. Реализовать для приложения 1 возможность вывода ре​зультатов сравнения в системе счисления по выбору пользователя.

3. Реализовать библиотеку классов для вычисления функций описанных в упражнений. В качестве основы использовать интер​фейс, прототип которого описывается следующим образом:

public interface Function{
public long evaluate(int[] args); public double evaluate(double[] args); public double evaluate(float[] args);
// }
3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего фрагмента исходного кода программы? public class CustomerTwo {
public static void main (String[] args) { Pizza favoritePizza = new Pizza(); System.out.println("Meat on pizza before
baking: " + favoritePizza.meat); bake(favoritePizza);
System.out.println("Meat on pizza after baking: " + favoritePizza.meat); } 
public static void bake(Pizza pizzaToBeBaked) { pizzaToBeBaked.meat = "chicken"; pizzaToBeBaked = null; } } class Pizza {String meat = "beef";}
4.
Контрольные вопросы
1. Каким образом реализуется наследования в Java?

2. Каким образом класс-потомок может обратиться полям и методам суперкласса?

3. В какой последовательности осуществляется вызов конструкторов классов, являющихся суперклассами для данного класса?
Практическое занятие № 4 Основы Языка Java. Наследование, тригонометрические функции класса Math 
1. Цели работы

Целями работы являются:
·
изучение принципов ООП в языке Java, использования пере​грузки и перекрытия методов;
·
получения представления о практическом назначении и ис​пользовании модификаторов объявлений классов, методов и полей
·
получение навыков проектирования и реализации иерархии классов;
·
изучение методов обработки исключительных ситуациях;
·
получение навыков описания собственных исключительных ситуациях;
·
получение навыков использования класс java.lang.Math для выполнения математических расчетов;
·
получение навыков выбора оптимальной структуры библиотеки классов для решения поставленных задач.
При решении задач и упражнений, вырабатываются навыки ис​пользования сужающего и расширяющего преобразования типов, со​здания объектов, использования логических конструкций, ветвлений и циклов.
Предметом изучения являются следующие классы и интер​фейсы платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Integer, java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объявляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
2. Упражнения
1. Реализовать приложение, вычисляющее определенные инте​гралы для функций sin(x/n), cos(x/n), tan(x/n),cotan(x/n), для заданного диапазона в виде значений одного из следующих типов: int, double, float, long. Тип возвращаемого значения должен совпадать с типом передаваемых параметров.

2. Описать класс объявляемой исключительной ситуации TrigonometricException, генерируемой в случае возникновении ошиб​ки при выполнении методов описанных в упражнении 1.

3. Реализовать класс, реализующий статические методы, пред​назначенные для выполнения операций из упражнения 1. Все методы должны быть объявлены как генерирующие исключительную ситуа​цию TriginometricException.

4. Реализовать библиотеку классов для вычисления функций описанных в упражнений 1. В качестве основы использовать интер​фейс, прототип которого описывается следующим образом:

public interface Function{
public long evaluate(double lowMark, double HighMark, int flow) throws TrigonometricException; // }
3. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего фрагмента исходного кода? class MultiArrays {
public static void main(String[] args) { int[][] mXnArray = {{16, 7, 12}, { 9, 20, 18}, {14, 11, 5}, {8, 5, 10} }; 
int min = mXnArray[0][0];
for (int i = 0; i < mXnArray.length; ++i) 
for (int j = 0;j<mXnArray[i].length; ++j) min=Math.min(min,mXnArray[i][j]); 
System.out.println("Минимальное значение: "+ min); } }
4. Контрольные вопросы
1. Для чего предназначена секция импорта?

2. Какие существуют ограничения и правила именования классов?

3. Какие существуют способы инициализации массивов?
Практическое занятие № 5 Основы языка Java. Работа с изменяемыми и неизменя​емыми строками 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются:
·
получение навыков выполнения типовых операций над стро​ками и буферами строк;
·
изучение принципиальных отличий между классами String и StringBuffer;
·
получение навыков принятия решения по оптимальному вы​бору между неизменяемыми и изменяемыми строками для ре​шения поставленных задач;
·
получение навыков обработки вводимых данных с консоли и представления их в требуемом виде;
Предметом изучения являются следующие классы и интер​фейсы платформы J2SE
·  класс для представления неизменяемых строк - java. lang.String;
·   класс для представления изменяемых строк (строковых бу​феров) -  java.lang.StringBuffer;
2.
Упражнения на программирование
1. Требуется реализовать приложение, обладающее следующими функциональными возможностями: для заданного текста, поиск подстроки в строке, получение -  количества слов, количества симво​лов с учетом пробелов, без учета пробелов, количества гласных букв, количества согласных букв, поиск слов с максимальной и минималь​ной длиной. Для представления строк использовать класс java.lang.String и его методы;

2. Описать и реализовать класс, реализующий функционал, опи​санный в упражнении 1, с использованием статических методов клас​са. То есть, объявление класса, должно в целом соответствовать сле​дующему виду:

public class StringUtils{
public static char getFirstSymbolInString(String searchString){
return searchString.charAt(0);
} }
3. Дополнить класс, реализованный в упражнении 2, перегру​женными методами, оперирующими объектами класса StringBuffer вместо объектов класса String;

4. Реализовать операцию поиска подстроки в строке на основе алгоритма QuickSearch (Быстрого поиска).

5. Реализовать на основе приложения, использующего класс ре​ализованный в упражнении 3, возможность дополнения начального введеного текста.

3.
Задачи
1. В приведенном ниже исходном тексте метода, определите
сколько ссылок на объект создаваемый в строке (1) будет содержаться
в момент выполнения строки (2).
public int getSomeValue(){
Integer a=1; //(1) Integer b=new Integer(a); 
Integer c=a; 
Integer e=b; b=a;
a=new Integer(100); return a+b+c+e; //(2) }
2. Какая из строк приведенного ниже метода может выбросить
исключительную ситуацию NumberFormatException?
public void parseNumbersFromString(String numb){ java.util.List<Integer> numbers=
new java.util.LinkedList<Integer>(); java.util.List<Integer> separators=
new java.util.LinkedList<Integer>(); int i=0;
while ((i!=-1)&&(i<numb.length())) {
int indsep=numb.indexOf(',', i); if (indsep!=-1) separators.add(indsep); i=indsep+1; }
separators.add(0, 0); separators.add(numb.length()); Iterator it=separators.iterator(); while (it.hasNext()) {
numbers.add(new Integer(numb.substring( ((Integer)it.next()).intValue()+1, ((Integer)it.next())-1))); } }
4. Контрольные вопросы
1. В чем состоит принципиальное отличие между классами String и StringBuffer?
2. Какие типы исключительных ситуаций вы знаете? К ис​ключительным ситуациям какого типа относится ja-va.lang.Error?;
3. Допустимо ли преобразование объекта класса Integer к типу String?
4. Какие методы предусмотрены в классе Integer для представле​ния числовых значений в различных системах счисления?
Практическое занятие № 6 Основы языка Java. Наследование. Сравнение объектов

1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
изучение механизмов сравнения объектов в языке Java c ис​пользованием интерфейсов Comparable и Comparator;
·
получение навыков работы с файловыми потоками ввода-вы​вода;
·
получение навыков реализации библиотек классов со слож​ной структурой;
·
получение навыков работы с классами-оболочками над простыми типами данных;
Предметом изучения являются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Integer, java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
·
интерфейс java.lang.Compare;
·
интерфейс java.lang.Comparable;
·
классы пакета поддержки ввода-вывода - java.io.IOException, java.io.FileWriter;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать библиотеку классов, представляющих геометри​ческие фигуры -  окружность, ромб, параллелограмм, трапецию, тре​угольник. Реализовать методы вычисления площади, периметра, дли​ны ребер, диаметров вписанной и описанной окружности. В качестве основы библиотеки описать интерфейс или абстрактный класс Figure, являющийся абстракции геометрической фигуры. Необходимо реали​зовать следующие методы - вычисление площади, периметра, высоты, длины ребер(для многоугольников), радиуса, диаметра (для окружно​сти), медиан, биссектрис. Для указания вершин использовать коорди​наты декартовой системы координат. Предусмотреть конструкторы с параметрами.
2. Расширить иерархию классов из упражнения 1, дополнив ее некоторыми частными случаями (прямоугольник, квадрат, равносто​ронний, равнобедренный и прямоугольный треугольник).

3. Реализовать наследник класса Comparator и реализовать ин​терфейс Comparable для классов описанных в упражнении 1 и 2, для получения возможности сравнения геометрических фигур по величи​не их площади.

4. Реализовать функцию записи содержимого объектов в файл.

3. Задачи
1. Что произойдет в результате выполнения следующего кода:
public class Sample {

public static void main(String[] args) { String[][][] arr ={
{ {}, null },
{ { "1", "2" }, { "1", null, "3" } }, {},
{ { "1", null } } }; System.out.println(arr.length +
arr[1][2].length); } }
2. Какие из нижеперечисленных объявлений полей класса яв​ляются допустимыми?
а)
int morrow=1;
б)
public transient static x=new String();
в)
java.lang.Integer.MAX_INTEGER val=new Integer(100);
г)
java.math.BigDecimal dbm=new java.math.BigDecimal();
4. Контрольные вопросы
1. Для чего предназначена перегрузка методов класса?
2. Могут ли перекрываться статические методы класса в классах потомках?
3. Какие основные задачи решает класс File?
4. Для чего предназначен интерфейс Map?
Практическое занятие № 7 Основы языка Java. Наследование. Сравнение объектов. Запись в файловый поток 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются:
·
получение навыков проектирования и разработки библиотеки классов;
·
получение навыков реализации механизмов сравнения объек​тов в соответствии с заданным порядком;
·
изучение основных классов и интерфейсов, а также их мето​дов и свойств, для организации файлового потока ввода-вы​вода;
В ходе выполнения практического занятия изучаются следую​щие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами
java.lang.Integer,java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
·
интерфейс java.lang.Compare;
·
интерфейс java.lang.Comparable;
·
классы пакета java.io – IOException, FileWriter, FileReader,
FileInputStream, BufferedReader;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать библиотеку классов представляющих собой аб​стракцию организационной структуры предприятия. Разработать сле​дующие классы – «Человек», «Сотрудник», «Подразделение», «Долж​ность», соответствующие следующим требованиям
· Класс «Человек» должен обладать как минимум следую​щими свойствами -  фамилия, имя, отчество, дата рождения, пол.
· Класс «Сотрудник» должен расширять класс «Человек» обладать как минимум следующими свойствами – подразделе​ние, должность, зарплата. Для сотрудника, должны быть доступ​ны прием и увольнение на работу.
· Классы подразделения должны иметь иерархическую структуру, то есть каждое подразделение может иметь главное и подчиненные подразделение. Должны быть доступны ввод/вы​вод подразделения организации.
5. Расширить иерархию классов из упражнения 1, дополнив ее иерархией должностей. Ввести понятие штатной должности. В от​личии от должности, штатная должность связанна с конкретным подразделением.

6. Реализовать наследник класса Comparator и реализовать ин​терфейс Comparable для классов, описанных в упражнении 1 и 2, для получения возможности сравнения по уровню подчиненности.

7. Реализовать методы вычисления численности сотрудников, величины средней заработной платы, суммарной заработной платы.

8. Реализовать функцию записи содержимого объектов в файл.

3. Задачи
1. Что произойдет в результате выполнения следующего про​граммного кода?
public class Sample {
static int a;
int b;
public Q275d() {
int c;
c = a;
a++;
b += c; } public static void main(String[] args) {new Sample();} }
2. Какие из приведенных ниже объявлений классов являются правильными?
1. public static class Sample{};
2. interface LowInterface{}; protected class Impl extends LowInter-face{};

3. abstract class A {}

4. final abstract class B{};

5. final class X{};

4. Контрольные вопросы
1. Можно ли производить запись в файл с использованием класса OutputStreamWriter?

2. Для чего предназначены буферизованные потоки чтения и записи?

3. Что понимается под блоком инициализации класса?

4. Каким образом функционирует «сборщик мусора» виртуальной ма​шины Java?
Практическое занятие № 8 ООП в JAVA, наследование, сериализация, файловые потоки ввода-вывода 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются:
·
получение навыков проектирования и разработки библиотек классов;
·
изучение и получение навыков использования механизма сериализации объектов;
В ходе работы изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE
·
классы пакета java.lang – String, StringBuffer, Double,Long, Integer;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
·
интерфейс java.io.Serializiable;
·
классы реализующие потоки чтения/записи объектов - java.io.ObjectInputStream, java.io.ObjectOutputStream;
·
классы, реализующие файловые потоки ввода-вывода -  java.io.FileReader, java.io.FileWriter, java.io.FileInputStream.
2. Упражнения на программирование
1.
Спроектировать и реализовать классы, эмулирующие базу данных для операций над банковскими счетами – банковский счет, владелец счета, история операций.
Должны быть доступны следующие операции
·
депонирование некоторой суммы на счет;
·
снятие некоторой суммы со счета;
·
передача суммы с одного счета на другой;
·
открытие счета и закрытие счета;
·
получение истории операций;
·
регистрация клиента;
·
получение баланса по счету;
·
формирование сводной информации по всем счетам;
2.
Модифицировать библиотеку классов из упражнения 1, реа​лизовав иерархию классов банковских операций.
3. Реализовать интерфейс Serializiable в классах реализованны в упражнениях 1 и 2 для сохранения и восстановления объектов в файл/из файла.

4. Реализовать класс управляющий механизмами сохранения восстановления объектов системы, объект которого будет статиче​ской переменной приложения.

3.
Задачи
1.
В каком из приведенных объявлений методов содержится ошибка:
а)
public final someMethod(int x; final long a);

б)
public abstract final someAnotherMethod(int x; long b);

в)
public synchronized void sMethod();

2.
Что произойдет в результате выполнения следующего кода
public class Sample {
static void test(int i) { int j = i/2; int k = i >>> 1; assert j == k : i; }
public static void main(String[] args) { test(0); test(2); test(-2); test(1001); test(-1001); } }
4.
Контрольные вопросы
1. Для чего предназначен интерфейс Serializiable?
2. Какие виды наследования поддерживаются в языке Java?
3. Для чего предназначены итераторы?
4. Какие существуют способы задания констант в Java?
Практическое занятие № 9 ООП в JAVA, наследование, сериализация, файловые потоки ввода-вывода

1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
получение навыков проектирования и разработки библиотек классов;
·
изучение и получение навыков использования механизма сериализации объектов;
В ходе работы изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE
·
классы пакета java.lang – String,StringBuffer, Double, Long, In​teger;
·
класс объявляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
·
интерфейс java.io.Serializiable;
·
классы реализующие потоки чтения/записи объектов - java.io.ObjectInputStream, java.io.ObjectOutputStream;
·
классы, реализующие файловые потоки ввода-вывода - java.io.FileReader, java.io.FileWriter, java.io.FileInputStream.
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать библиотеку классов, для эмуляции базы данных склада. Реализовать классы «Склад», «Товар», «Покупатель», «По​ставщик».
Должны быть реализованы следующие функции:
·
добавление единицы товара;
·
отпуск товара покупателю;
·
получение информации о доступных позициях товара;
·
получение информации о наличии товара на складе;
·
группировка товаров по видам;
·
получение информации по поставщикам;
·
получение информации по покупателям;
2. Расширить библиотеку классов из упражнения 1, реализовав журнал выполнения операций с товарами.

3. Реализовать интерфейс Serializiable в классах реализованных в упражнениях 1 и 2 для сохранения и восстановления объектов в файл/из файла

4. Реализовать класс управляющий механизмами сохранения и восстановления объектов системы, объект которого, будет статиче​ской переменной приложения.

3. Задачи
1. Что произойдет в результате выполнения следующего кода
программы:
class MyException extends Exception {} public class Sample {
public void foo() { try {
bar(); } finally { baz(); } catch (MyException e) {} } public void bar() throws MyException {
throw new MyException(); }
public void baz() throws RuntimeException { throw new RuntimeException(); } }
4.Контрольные вопросы
1. Какие классы в Java предназначены для работы с файлами?

2. Что подразумевает сериализация объектов?

3. Какие существуют средства поддержки механизма сериализаии в Java?

4. Для чего предназначен класс BufferedReader?
Практическое занятие № 10 ООП в Java. Наследование 
1. Цели работы

Целями работы являются:
·
изучение принципов ООП в языке Java, использования перегрузки и перекрытия методов;
·
получения представления о практическом назначении и ис​пользовании модификаторов объявлений классов, методов и полей
·
получение навыков проектирования и реализации иерархии классов;
·
изучение методов обработки исключительных ситуациях;
·
получение навыков описания собственных исключительных ситуациях;
·
получение навыков использования класс java.lang.Math для выполнения математических расчетов;
·
получение навыков выбора оптимальной структуры биб​лиотеки классов для решения поставленных задач.
При решении задач и упражнений, вырабатываются навыки и пользования сужающего и расширяющего преобразования типов, со​здания объектов, использования логических конструкций, ветвлений и циклов.
Предметом изучения являются следующие классы и интер​фейсы платформы J2SE:
·
классы-оболочки над примитивными типами java.lang.Intege
java.lang.Double, java.lang.Float;
·
класс объявляемой исключительной ситуации
java.lang.Exception;
·
класс java.lang.Math;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать модель следующей системы- есть некоторый прибор для измерения температуры(термометр) и некоторое коли​чество приборов регулирующих температуру, путем оказания на них некоторого воздействия. Система в начальный момент времени имеет некоторую начальную температуру, задаваемую при инициализации, а также значением предельно допустимой температуры . Каждый при​бор характеризуется максимально возможной температурой, удален​ностью от термометра, шагом нагрева, шагом охлаждения, временем реакции скоростью нагрева, скоростью охлаждения, дальностью воз​действия. Также известно, что области воздействия не перекрыва​ются. Термометры находятся на некотором удалении от приборов ре​гулирующих температуру, и с некоторым заданным интервалом уве​домляют систему о текущей температуре. При достижении макси​мальной температуры приборам дается уведомление о снижении тем​пературы. Реализовать классы «термометр», «кондиционер», «центра​лизованный контроллер»

2. Реализовать приложение, использующее классы, описанные в упражнении 1 и позволяющее управлять системой и выводить ин​формацию о ее состоянии.

3. Реализовать потомок класс «кондиционер» обладающий воз​можностью автоматически останавливать процесс нагрева и охлажде​ния.

3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода программы: public class TestClass{ private static double a ;
static{
a=System.getCurrentTime();
a=a++;
}
public long b; TestClass{ b=a; } }
2. Какое из приведенных объявлений констант не является вер​ным:
1. public final static int k=0;

2. public final static long x=System.getCurrentTime();

3. public final static long c=100000l;

4. public final static volatile int z=2;

4. Контрольные вопросы
1. Какие основные методы класса String вам известны?
2. Какие существуют правила перекрытия методов в Java?
3. Каким образом используются диагностические утверждения?
Практическое занятие № 11 Прикладные классы платформы J2SE, коллекции 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются
·
изучение возможностей платформы J2SE для решения при​кладных задач;
·
методы получения и обработки значений вида дата/время;
·
получение навыков применения региональных настроек и ло​кализации приложений;
·
получение навыков выполнения операций по чтению/записи в файловые потоки ввода/вывода;
·
применение нестандартного порядка для организации мно​жеств;
Предметом изучения являются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE
·
java.util.Date, java.util.Calendar;
·
java.lang.System;
·
java.util.SortedSet, java.util.Set;
·
java.io.FileInputStream, java.io.FileOutputStream, java.io.FileReader, java.io.BufferedReader, java.io.FileWriter;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение выводящее значение текущей даты и времени с определенным интервалом с выбранными параметрами локализации;

2. Реализовать класс, позволяющий выполнять функции опи​санные в упражнении 1 и сохранять результаты в файл;

3. Реализовать класс позволяющий сохранять результаты рабо​ты приложения из упражнения 1 в объект класса SortedSet и упорядо​чивать их в следующем порядке - миллисекунды, секунды, часы, дни, месяцы, годы.

4. Дополнить приложение из упражнения 2 возможностью вы​вода значений часа, минут, секунд, дня, месяца, года в различных си​стемах счисления.

3. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
public class Average8 {
public static void main(String[] args) { try { // (1)
printAverage(100, 0); // (2) } catch (IntegerDivisionByZero idbze) { // (3) idbze.printStackTrace(); System.out.println("Исключение отловлено в: »+
"main()."); } finally { // (4) System.out.println("Finally выполнено в
main()."); }
System.out.println("Exit main()."); // (5) }
public static void printAverage(int totalSum, int
totalNumber) throws IntegerDivisionByZero { // (6) int average = computeAverage(totalSum,
totalNumber); System.out.println("Average = " + totalSum + " / " + totalNumber + " = " + average); System.out.println("Выход printAverage()."); // (7) }
public static int computeAverage(int sum, int number) throws IntegerDivisionByZero { // (8)
System.out.println("Вычисление среднего.");
if (number == 0) // (9)
throw new IntegerDivisionByZero("Деление на ноль");
return sum/number; // (10)
}
}
4. Контрольные вопросы
1. Каким образом в Java можно получить значение текущей вре​мени и даты?
2. Для чего предназначен класс Calendar?
3. Какой класс позволяет получить текущую дату в соответствии с региональными параметрами?
Практическое занятие № 12 Обработка изменяемых строк, коллекции, карты 
1. Цели работы

Целями работы являются:
·
получение навыков выполнения типовых операций над стро​ками и строковыми буферами;
·
получение навыков разработки собственных классов, реа​лизующих стандартные интерфейсы платформы J2SE;
·
изучение методов организации сравнения объектов с ис​пользованием нестандартных правил упорядочивания;
·
получение навыков анализа производительности приложений
в рамках платформы J2SE;
В лабораторной работе предусматривается изучение следую​щих классов и интерфейсов платформы J2SE:
·
java.lang.String, java.lang.StringBuffer;
·
java.util.Comparator, java.util.Comparable;
·
java.util.Map, java.util.Hashmap;
·
java.util.Timer;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать интерфейс Comparator, позволяющий сравнить объекты классов String и StringBuffer по длине, без учета пробелов.

2. Реализовать интерфейс Comparator, позволяющий сравнить объекты классов String и StringBuffer, в обратном порядке следования символов.

3. Реализовать собственную реализацию интерфейса Map.

4. Произвести сравнительный анализ скорости выполнения операций при использовании объектов собственной реализации клас​са Map и класса Hashmap. Результаты сравнения описать в виде та​блицы, приведенной ниже
	Операция
	Количество объектов
	java.util.Hashmap
	Собствен. реализа​ция

	Добавление элемента
	1000
	
	

	
	5000
	
	

	
	6000
	
	

	
	10000
	
	

	
	15000
	
	

	
	20000
	
	

	
	
	
	

	Удаление эле​мента
	1000
	
	

	
	5000
	
	

	
	
	
	

	Получение элемента
	
	
	

	Поиск элемен​та
	
	
	


3. Задачи
1.
Что будет выведено на экран в результате компиляции и выполнения следующего кода:
class A{}
class B extends A{} class C extends A{} class D extends B{} class Main{
public static void main (String[] args}{ A a=new D(); B b=new B(); D d=new D(); C c=new A();
System.out.println (( a instanceof A)||(d instance of A)||
c instanceof A)||(d instanceof C)); } }
2.
Что будет выведено на экран в результате выполнения следу​ющего программного кода:
public class Q8499 {
public static void main(String[] args) { double d = - 2.9; int i = (int) d; i *= (int) Math.ceil(d);
i *= (int) Math.abs(d); System.out.println(i);
} }
4. Контрольные вопросы
1. Какой метод организации данных использует класс Hashmap?

2. Опишите иерархию классов и интерфейсов коллекций в платформе J2EE?

3. Для чего предназначены цепочки конструкторов?

4. Какие методы существуют для получения значения систем​ного времени в J2SE?
Практическое занятие № 13 Коллекции и списки  

1. Цель

Целями практического занятия являются:
·
изучение методов и свойств базовых интерфейсов и классов представляющих коллекции, списки и карты;
·
получение навыков реализации стандартных интерфейсов платформы J2SE;
·
получение навыков использования вложенных интерфей​сов и классов;
·
получение навыков выполнения операций со стандарт​ными потоками ввода-вывода;
·
изучение методов сравнения объектов;
В ходе практического занятия изучаются методы и свойства следующих классов и интерфейсов платформы J2SE
·   классы и интерфейсы для работы с коллекциями и картами - java.util.Collection, java.util.Set,java.util.SortedSet, java.util.List, java.util.LinkedList, java.util.Map, java.util.Hashmap;
·
интерфейсы предназначенные для реализации механизма
сравнения объектов - java.util.Comparator, java.util.Comparable;
·
классы предназначенные для выполнения операций с по​
токами ввода-ввывода - java.io.OutputStream,
java.io.OutputStreamWriter, java.io.IOException;
·
java.lang.String;
·
java.lang.System;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать интерфейс ListsComparator для объектов классов LinkedList, сравнивающих 2 объекта по количеству элементов содер​жащихся в списке.

2. Реализовать приложение, принимающее массивы строк и формирующее объекты класса LinkedList, содержащее слова строки, и помещающее полученные объекты в объект класса SortedSet, создан​ный с использованием реализованного в упражнении 1 объекта класса Comparator и выводящее на экран содержимого созданного объекта класса SortedSet.

3. Реализовать класс выполняющий:
·
поиск всех вхождений подстроки в строке,
·
всех вхождений заданной подстроки в списке строк (объектов
классов реализующих интерфейс List),
·
всех элементов массива строк совпадающих с искомой подстрокой,
·
всех вхождений искомой строки в объект реализующий ин​терфейс Map.
Результат должен возвращаться в виде объекта вложенного в класс локального класса, и обладающего следующими полями – вре​мя проведения поиска, длительность поиска, индексы начала вхожде​ний при поиске подстроки в строке, индексы элементов при поиске в списке и ключи при поиске в картах.
4.Описать интерфейс Printable, позволяющий выводить в стан​дартный поток содержимое некоторого объекта. Породить класс наследующий от класса реализованного в упражнении в 3 для представ​ления результатов поиска и реализующего интерфейс Printable, для вывода результаты поиска в стандартный поток.
3. Задачи
1.
Верно ли следующее объявление интерфейса:
public interface A{
public final static int A=10;
public abstract void methodB();
public int method C();
public static int methodA(){
return A; } }
2.
Что произойдет при компиляции и выполнении следующего
исходного кода:
public class Sample { int a; int b;
public void f() { a = 0; b = 0;
int[] c = { 0 }; g(b, c);
System.out.println(a + " " + b + " " + c[0] + " "); }
public void g(int b, int[] c) { a = 1; b = 1; c[0] = 1; } public static void main(String[] args) { Sample obj = new Sample(); obj.f(); } }
4. Контрольные вопросы
1. Для чего предназначены интерфейсы Comparator и Comparable? Реализует ли интерфейс Comparable класс Boolean?
2. Для чего предназначены неизменяемые оболочки коллекций?
3. Какие существуют способы инициализации массивов?
4. Для чего предназначен интерфейс Map?
Практическое занятие № 14 Прикладные классы J2SE. Класс Bitset
1.
Цели работы
Целями работы являются:
·
получение навыков использования прикладных классов J2SE на примере класса, представляющего абстракцию последова​тельности битов;
·
получение навыков выполнения операций со стандартными
потоками ввода-вывода;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы:
· класс для выполнения операций над последовательностью битов – java.util.Bitset;
· классы представляющие средства для оперирования со стандартными потоками ввода-вывода - java. io.OutputStream, java.io.OutputStreamWriter;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать класс IntegerBitset, предназначенный для пред​ставления числового значения типа Integer в виде четырехбайтового значения, каждый байт- последовательность 8 битов хранящихся в виде значений типа Bitset. Класс IntegerBitset должен содержать мето​ды по преобразованию значений из типа Integer, массива объектов класса Bitset и строкового представления данных значений.
2. Реализовать класс, представляющий собой матрицу произ​вольных размеров элементов класса IntegerBitset и реализующий стан​дартные операции над матрицами, при чем все операции должны вы​полняться над последовательнастями битов.

3. Описать интерфейс Printable, позволяющий выводить в стан​дартный поток содержимое некоторого объекта. Породить класс на​следующий от класса реализованного в упражнении в 2 и реализую​щий интерфейс Printable, для вывода содержимого объекта в стан​дартный поток вывода.

3. Задачи
1.
Что произойдет при попытке компиляции и запуска следую​
щего фрагмента?
public class Q275d { static int a; int b;
public Q275d() { int c; c = a; a++; b += c; } public static void main(String[] args) { new Q275d(); } }
2.
Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​
дующего исходного кода?
public abstract class Main { class TestOutput{
LinkedList numbers=new LinkedList();
TestOutput(long count )
{
for (long i=0;i<count;i++){
numbers.add(Math.random()); }
}
public void addNumbers(long count){ for (long i=0;i<count;i++) numbers.add(Math.random()); } public void writeToFile(String fileToWrite)
throws IOException {
java.io.FileWriter fw=
new java.io.FileWriter(fileToWrite); try{
Iterator i=numbers.iterator(); while (i.hasNext()){
Double d=(Double)i.next(); fw.write(d.toString()); fw.close(); i.remove(); } }catch (IOException e){
throw e; } finally{
fw.close(); }
// fw.write(); } }
public static void main(String[] args) { // TODO code application logic here try{
(new TestOutput(Long.parseLong
(args[1]))).writeToFile(args[0]); }
catch (IOException e) {

System.err.print(e); } }

} }

4. Контрольные вопросы
1. Какие виды вложенных классов и интерфейсов вы знаете?

2. В чем заключаются принципиальные различия между аб​страктными классами и интерфейсами?

3. Какие модификаторы доступа допустимы для методов класса?
Практическое занятие № 15 Наследование. Стандартные потоки ввода-вывода

1.
Цели работы
Целями практического занятия являются - 
·
изучение принципов объектного-программирования и их реали​зации в языке Java;
·
получение навыков выполнения операций со стандартными по​токами ввода-вывода;
·
получение навыков работы с классами-оболочками над прими​тивными типами;
·
получение навыков обработки исключительных ситуаций и реа​лизации собственных классов исключительных ситуаций;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы представляющие коллекции и списки- java.util.List, java.util.LinkedList;
·
классы оболочки над примитивными типами – java.lang.Integer, java.lang.Double, java.lang.Long, java.lang.Float;
·
классы для работы со стандартным потоком вывода - java.io.OutputStream, java.io.OutputStreamWriter, java.io.IO.IOException;
2.
Упражнения на программирование
1.
Реализовать класс являющийся абстракцией матрицы объек​тов класса Element. Все элементы класса матрицы должны иметь оди​наковый тип, в противном случае необходимо генерировать исключи​тельную ситуацию. Должны быть реализованы следующие методы:
·
сложение матриц;
·
вычитание матриц;
·
умножение матриц;
·
подсчет суммы элементов;
2. Реализовать иерархию классов наследующих от Element – целочисленные элементы, элементы с плавающей точкой.
3.
Описать интерфейс Printable, позволяющий выводить в стан​дартный поток содержимое некоторого объекта. Породить класс на​следующий от класса реализованного в упражнении в 2 и реализую​щий интерфейс Printable, для вывода содержимого объекта в стан​дартный поток вывода.

4. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
class NonStaticForwardReferences { {
nsf1 = 10;
nsf1 = sf1;
int a = 2 * nsf1;
int b = nsf1 = 20;
int c = this.nsf1; }
int nsf1 = nsf2 = 30;
int nsf2;
static int sf1 = 5; {
int d = 2 * nsf1;
int e = nsf1 = 50; } public static void main(String[] args) {
NonStaticForwardReferences objRef =
new NonStaticForwardReferences(); System.out.println("nsf1: " + objRef.nsf1); System.out.println("nsf2: " + objRef.nsf2); } }
2. Метод какого класса будет вызван в результате выполнения
следующего исходного кода:
public class A{};
public class B extends A{
public void doSomething(){}}; public class C extends B{
public void doSomething(){}}; } public class Test{
public void main (String[] s) {
C c=new C(); A a=(A)(B)c; a.doSomething(); } }
4. Контрольные вопросы
1. Какой класс удобнее всего использовать для хранения пар типа «ключ-значение»?

2. Существуют ли методы позволяющие сохранять текст в файл с выбранной кодировкой?

3. Какие кодировки поддерживаются для объектов класс String?
Практическое занятие № 16 Наследование. Стандартные потоки ввода-вывода 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются –
·   изучение принципов объектно-ориентированного програм​мирования и их реализации в языке Java;
·
получение навыков работы с буферизованными потоками ввода-вывода;
·
получение навыков выполнения операций со стандартными потоками ввода-вывода;
·
получение навыков работы с классами-оболочками над примитивными типами;
·
получение навыков обработки исключительных ситуаций и реализации собственных классов исключительных ситуаций;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы представляющие коллекции и списки - java.util.List, java.util.LinkedList;
·
классы оболочки над примитивными типами – java.lang.Integer, java.lang.Long;
·
классы для работы со стандартными потоком вывода - java.io.BufferedOutputStream, java.io.OutputStreamWriter, java.io.IOException, java.io.BufferedReader, java.BufferedWriter;
2. Упражнения на программирование
1. Реализовать библиотеку классов для операций над матрицами целых чисел. Для представления строк и столбцов матрицы должен использоваться класс LinkedList.
Должны быть реализованы следующие операции:
·
изменение элемента;
·
обнуление элемента;
·
изменение размеров матрицы;
·
вычисление суммы элементов матрицы;
·
вычисление произведения суммы матриц;
·
сложение текущего объекта класса матрицы с другим, с со​зданием нового объекта класса «Матрица»
·
вычитание из одной матрицы другой;
·
умножение двух матриц;
2. Реализовать приложение, которое обеспечивает заполнение объекта класса, реализованного в упражнении 1, из стандартного по​тока чтения, побайтовым чтением и занесением считанных данных в промежуточный буфер и побайтовый вывод содержимого объекта в стандартный поток вывода.

3. Реализовать заполнение объекта из байтового потока чтения, считывающего только неотрицательные значения. Отрицательные значения должны быть снова занесены в поток.

3. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
class SuperclassA {
public SuperclassA() {
System.out.println("Конструктор SuperclassA"); } }
class SubclassB extends SuperclassA { SubclassB() { this(3); System.out.println("Конструктор
по-умолчанию SubclassB"); } SubclassB(int i) {
System.out.println(«Перегруженный
конструктор в SubclassB"); value = i; } {
System.out.println("Блок инициализации
SubclassB"); value = 2; }
int value = initializerExpression(); private int initializerExpression() { System.out.println("Инициализатор поля
класса в SubclassB");
return 1; } } public class ObjectConstruction {
public static void main(String[] args) {
SubclassB objRef = new SubclassB(); // (8) System.out.println("value: "+ objRef.value); } }
2. Какое из объявлений переменных содержит ошибку:
1. private transient int a=100;
2. private statict volatile int v=1000;

3. final public String l= «aaaa»+ «bbbb»;

4. Контрольные вопросы
1.Что подразумевает понятие рефлексии в Java? 2. Для чего предназначен модификатор transient? 3.Для каких целей предназначен метод sleep у потока?
Практическое занятие № 17 Файлы. Файловые потоки ввода-вывода  
1. Цель работы
Целями практического занятия являются:
1. получение навыков выполнения операций с файлами средствами платформы J2SE;

2. получение навыков обработки параметров командной строки;

В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы для выполнения операций с файлами – java.io.File,
java.io.FileInputStream, java.io.FileOutputStream,
java.io.FileReader, java.io.FileWriter,java.io.IOException,
java.io.BufferedReader;
·
класс java.lang.Math;
·
класс java.lang.System;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение, заносящие в файл последователь​ность случайных чисел в диапазоне, указываемом с помощью пара​метров командной строки. Имя файла указывается также в командной строке.

2. Дополнить приложение, реализованное упражнении 1, функ​цией поиска числа, заданного в командной строке, в файле, в который ранее была записана числовая последовательность.

3. Дополнить приложение реализованное в упражнении 1 и 2, возможностью дозаписи новых элементов последовательности, с контролем неповторяемости значений. Новые числа могут быть как сгенерированы случайным образом, так и введены с консоли.

4. Реализовать вывод содержимого файла сгенерированного в упражнениях 1-3, в консоль построчно, с поддержкой функций управ​ления -  переход к следующей строке и предыдущей.

3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
public class Q28fd {
public static void main(String[] args) { int counter = 0; l1:
for (int i=0; i<10; i++) { l2:
int j = 0; while (j++ < 10) {
if (j > i) break l2; if (j == i) { counter++; continue l1; } } }

System.out.println(counter); }

}

2. Правильно ли следующее объявление класса? public abstract class N implements C{
private long a;
final abstract void doNothing(); }
4. Контрольные вопросы
1. Какие существуют классы расширяющие класс InputStream и каково их назначение?

2. Какие классы предназначены для преобразования из байтового потока вывода в символьный поток вывода?

3. Каким образом можно получить данные о размере файла?
Практическое занятие № 18 Файлы, операции с файлами
1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
получение навыков выполнения операций с файлами (создание,чтение, запись, поиск в файле) средствами платформы J2SE;
·
работа с атрибутами файлов;
·
получение навыков обработки параметров командной строки;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы для выполнения операций с файлами – java.io.File,
java.io.FileInputStream, java.io.FileOutputStream,
java.io.FileReader, java.io.FileWriter,java.io.IOException,
java.io.BufferedReader;
·
класс java.lang.Math;
·
класс java.lang.System;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение, которое объединяет содержимое нескольких текстовых файлов, указанных в командной строке, созда​ет новый файл в который записывает объединенное содержимое и по​мечает его как доступный только для чтения.

2. Реализовать приложение, которое разбивает содержимое тек​стового файла на несколько частей в соответствии с числом, указан​ным в параметре командной строки и сохраняет каждую часть во вновь создаваемый файл. При этом исходный файл удаляется, а для каждого вновь созданного устанавливается атрибут «только для чте​ния».

3. Реализовать поиск в файле заданной подстроки и ее удаление в случае, если она была обнаружена. При этом в консоль должно вы​водится значение смещения в символьном эквиваленте начала очеред​ного вхождения.

4. Реализовать приложение, производящее поиск всех файлов в директории и ее поддиректориях с выводом информации об этих файлах;

5. Реализовать приложение, производящее поиск всех файлов в директории и ее поддиректориях с выводом информации об этих файлах, удовлетворяющих следующим критериям:

·
дата создания;
·
дата последнего изменения;
·
установленные атрибуты;
·
соответствие заданной маске имени файла;
6.
Реализовать поиск подстроки в тексте файлов, найденных в
заданной директории.
3. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода? class Base { int i; Base() { add(1); }
void add(int v) { i += v; }
void print() { System.out.println(i); } } class Extension extends Base {
Extension() { add(2); }
void add(int v) { i += v*2; } } public class Qd073 {
public static void main(String[] args) {
bogo(new Extension()); } static void bogo(Base b) {
b.add(8);
b.print();
} }
2. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
public class Q03e4 {
public static void main(String[] args) {
String space = " ";
String composite = space + "hello" +
space + space; composite.concat("world"); String trimmed = composite.trim(); System.out.println(trimmed.length()); } }
4. Контрольные вопросы
1. На основе какой структуры данных реализован класс TreeSet?

2. Для каких целей используется модификатор final в объявле​нии классов?

3. Какова область видимости у классов без явно указанного мо​дификатора доступа?
Практическое занятие № 19 Многопоточные приложения
1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
изучение принципов реализации многопоточных приложений;
·
получение навыков разработки многопоточных приложений;
·
получение синхронизации операций над разделяемыми объекта​ми в условиях многопоточности;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы пакета java.lang.* - Runnable, Thread;
·
класс объяляемой исключительной ситуации
java.lang.Exception;
·
классы пакета java.io.* - FileReader, FileWriter, IOException,
BufferedReader, FileInputStream,FileOutputStream;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать многопоточное приложение, каждый поток ко​торого осуществляет поиск файлов в указанной директории, при этом список директорий формирует главный поток приложений.

2. Модифицировать приложение реализованное в упражнении 1, следующим образом. Пусть, приложению, в качестве параметра вход​ной строки передается некоторая директория для поиска файлов. По​сле запуска поиска при нахождении каждой директории запускается новый поток для поиска внутри нее, если не существует свободных потоков. Если существует свободный поток то он активизируется для выполнения операции поиска. По завершению поиска поток засыпает.

3. Дополнить приложение 2 выводом статистической информа​ции о работе приложений, включающей в себя следующую – изменение числа потоков, время активной работы потоков, количество найденных файлов, процентное соотношение времени выполнения между потоками.
3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
public class Vertical { private int alt; public synchronized void up() {
++alt; } public void down() {
--alt; }
public synchronized void jump() { int a = alt; up(); down();
assert(a == alt); } }
4.
Контрольные вопросы
1. Какая последовательность вызова методов классов пакета java.io. при осуществлении чтения из файлового потока?

2. Объясните понятие и назначение финализации объектов.

3. Приведите примеры использования класса ArrayList.
Практическое занятие № 19 Многопоточные приложения. Синхронизация 
1. Цели работы

Целями практического занятия являются:
·
изучение принципов реализации многопоточных прило​жений;
·
получение навыков разработки многопоточных приложений;
·
получение синхронизации операций над разделяемыми объектами в условиях многопоточности;
·
секции и объекты синхронизации
В ходе работы изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы пакета java.lang.* - Runnable, Thread;
·
класс объяляемой исключительной ситуации java.lang.Exception;
·
классы пакета java.io.* - FileReader, FileWriter, IOException,
BufferedReader, FileInputStream, FileOutputStream;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать многопоточное приложение, производящее те​стирование целых чисел типа long на простоту в заданном диапазоне. Главный поток приложения формирует пропорциональные последо​вательности чисел и создает для каждого отдельный поток обработки.

2. Реализовать многопоточное приложение, производящее те​стирование целых чисел типа long на простоту в заданном диапазоне. Для этого создается фиксированное количество потоков равное 10-15% от количества элементов, каждый из которых случайным об​разом обращается к непроверенному элементу последовательности, проверенные элементы удаляются из списка.

3. Провести сравнительную оценку методов реализованных в упражнении 1 и упражнении 2.

3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
class Base { int i;
Base() { add(1); } void add(int v) { i += v; }
void print() { System.out.println(i); } } class Extension extends Base {
Extension() { add(2); }
void add(int v) { i += v*2; } } public class Qd073 {
public static void main(String[] args) {
bogo(new Extension()); } static void bogo(Base b) {
b.add(8);
b.print();
} }
2. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода:
public abstract class Main { class TestOutput{
LinkedList numbers=new LinkedList(); TestOutput(long count ) {
for (long i=0;i<count;i++){
numbers.add(Math.random()); } } public void addNumbers(long count){ for (long i=0;i<count;i++)
numbers.add(Math.random()); } public void writeToFile(String fileToWrite)
throws IOException { java.io.FileWriter fw=
new java.io.FileWriter(fileToWrite); try{
Iterator i=numbers.iterator(); while (i.hasNext()){ Double d=(Double)i.next(); fw.write(d.toString()); i.remove();
}catch (IOException e){throw e;} finally{
fw.close(); }
} } public static void main(String[] args) {
try{
(
new TestOutput(Long.parseLong(args[1]))).writeToFile(args[0]);
}
catch (IOException e)
{
System.err.print(e);
}
} } }
4.Контрольные вопросы
1. Каким образом ведут себя главный поток приложения и по​рожденные им потоки, после выполнения всех операций?

2. В чем заключаются отличия между классами TreeSet и HashSet?

3. На основе какой структуры данных реализован класс Hashmap?
Практическое занятие №20 Многопоточные приложения, файловый ввод-вывод, синхронизация

1.
Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
изучение принципов реализации многопоточных прило​жений;
·
получение навыков разработки многопоточных приложений;
·
получение синхронизации операций над разделяемыми объектами в условиях многопоточности;
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы пакета java.lang.* - Runnable, Thread;
·
класс объяляемой исключительной ситуации
java.lang.Exception;
·
классы пакета java.io.* - FileReader, FileWriter, IOException,
BufferedReader, FileInputStream, FileOutputStream;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать многопоточное приложение, реализующее поиск подстроки в файлах. Список файлов передается в качестве параметра командной строки. Для каждого файла выделяется отдельный поток. Для вывода результатов поиска в консоль создается отдельный поток, считывающий данные по мере поступления из разделяемого списка объектов класса SearchResult, имеющего следующего поля «имя файла», «индекс вхождения».
2. Реализовать многопоточное приложение, реализующее вывод всех четных слов из списка файлов. Для каждого файла создается но​вый поток, но общее число потоков не должно превышать 10.

3. Реализовать сравнительную оценку эффективности работы приложений из упражнений 1 и 2, на разном количестве и размере файлов, а также количестве найденных элементов.

3. Задачи
1. Какие утверждения верны для нижеприведенного исходного
кода?
class Counter { int v = 0;
synchronized void inc() { v++; } synchronized void dec() { v--; } }
public class Q7ed5 { Counter i; Counter j; Counter k; public synchronized void a() {
i.inc();
System.out.println("a");
i.dec(); } public synchronized void b() {
i.inc(); j.inc(); k.inc();
System.out.println("b");
i.dec(); j.dec(); k.dec(); } public void c() {
k.inc();
System.out.println("c");
k.dec(); } }
а) i.v всегда равен 0 или 1;
б)
j.v всегда равен 0 или 1;
в)
k.v всегда равен 0 или 1;
г)
j.v всегда больше или равен k.v в любой момент времени;
д)
k.v всегда больше или равен k.v в любой момент времени;
4. Контрольные вопросы
1. Какие средства в Java существуют для представления чисел в различных системах счисления?

2. Какие классы платформы J2SE существуют для поддержки многопоточности?

3. Каким образом обеспечивается синхронизация при работе с объектами-коллекциями?
Практическое занятие №21 Распределенные приложения. Пакет java.net.*.

1.
Цели работы
Целью работы является получение навыков разработки рас​пределенных клиент-серверных приложений с поддержкой передачи данных по протоколу TCP/IP.
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы пакета java.net для поддержки передачи данных по про​
токолу TCP/IP - Socket,ServerSocket,Connecttion,
·
классы пакета java.io – FileReader, FileWriter, BufferedReader,
IOException,DataInputStream, DataOutputStream;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение эхо-клиент и приложение эхо-сервер на основе протокола TCP/IP.

2. Дополнить приложение из упражнения 1 возвратом прило​жением сервером справочной информации о подключившемся клиен​те.

3. Реализовать многопоточный вариант приложения из упраж​нения 2, с возвратом справочной информации о текущих под​ключенных клиентах.

4. Реализовать приложение на основе протокола TCP/IP для ор​ганизации обмена сообщения между клиентами, подключенными к серверу.

5. Дополнить приложение, реализованное в упражнении 4 функ​ции передачи содержимого файлов (без использования протокола FTP) между подключенными клиентами.

6. Реализовать многопользовательское клиент-серверное при​ложение эмулирующее работу билинговой системы и обладающее следующими функциональными возможностями:
1. открытие счета;

2. внесение средств на счет;

3. снятие средств со счета;

4. контроль баланса счета.

7.
Дополнить упражнение 1 реализовав механизмы аутентифи​кации и авторизации. В качестве аутентифицирующей информации необходимо использовать номер счета и пароль, с длиной не менее 6 символов, хранимый как хэш-значение функции MD5. Данные аутен​тификации хранятся в файле.
3. Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода?
public class Sample {
public static void main(String[] args) { LinkedList lla = new LinkedList(); LinkedList llb = new LinkedList(); assert lla.size() == llb.size() : "пустой"; la.add("Hello");
assert lla.size() == 1 : "размер"; lib.add("Hello");
assert llb.contains("Hello") : "содежит"; assert lla.get(0).equals(llb.get(0)) :
"'элемент"; assert lla.equals(llb) : "коллекции"; }

}

4. Контрольные вопросы
1. Какой общий вид прототипа объявления метода класса?

2. Какой механизм используется для передачи параметров в ме​тоды класса?

3. Каким образом можно получить из объекта класса java.lang.LinkedList массив хранимых в нем объектов?
Практическое занятие №22 Распределенные приложения. Пакет java.net.*.

1.
Цели работы
Целью работы является изучение принципов передачи данных в сети с использованием протокола UDP/IP, а также классов и интер​фейсов платформы J2SE, предназначенных для поддержки этого про​токола.
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы и интерфейсы пакета java.net -  DatagramPacket, Data-
gramSocket, DatagramSocketImpl, ConnectException;
·
класс объяляемой исключительной ситуации
java.lang.Exception;
·
java.security.MessageDigest;
·
классы пакета java.io - FileReader,FileWriter,BufferedReader;
2.
Упражнения на программирование
1. Реализовать приложение эхо-клиент и приложение эхо-сервер на основе протокола UDP/IP.

2. Дополнить приложение из упражнения 1, возвратом прило​жением сервером справочной информации о подключившемся клиен​те.

3. Реализовать многопоточный вариант приложения из упраж​нения 2, с возвратом справочной информации о текущих под​ключенных клиентах.

4. Реализовать приложение на основе протокола UDP/IP для ор​ганизации обмена сообщения между клиентами, подключенными к серверу.

5. Дополнить приложение, реализованное в упражнении 4 функ​ции передачи содержимого файлов (без использования протокола FTP) между подключенными клиентами.

6. Реализовать многопользовательское клиент-серверное при​ложение эмулирующее работу новостной системы. Приложение-кли​ент может вносить новость и отвечать на сообщения опубликованные другими пользователями. Сообщения доступны для просмотра всеми пользователями и образуют древовидную структуру.

7. Дополнить упражнение 1 реализовав механизмы аутентифи​кации и авторизации. Реализовать специальный класс Moderator, для модерации ранее опубликованных сообщений.

3. Задачи
1. Какое утверждение верно относительно следующего исход​ного кода программы?
public class SampleClass extends Thread{ static Object lock1=new Object(); static Object lock2=new Object(); static volatile int i1,i2,j1,j2,k1,k2; public void run(){while (true)
{doIt();check();}} void doIt(){
synchronized(lock1){i1++;} j1++;
synchronized(lock2){k1++;k2++;} j2++;
synchronized(lock1){i2++;} } void check(){
if (i1!=i2) System.out.println("i"); if (j1!=j2) System.out.println("j"); if (k1!=k2) System.out.println("k"); }
public static void main(String[] args){
new SampleClass().start();
new SampleClass().start(); } }
Выберите правильный ответ:
а)
программа не скомпилируется;
б)
нельзя сказать определенно, будут ли напечатаны во время выполнения буквы i,j,k;
в)
определенно можно сказать, что ни одна из букв i,j,k не бу​дет напечатана во время выполнения;
г)
определенно можно сказать, что буквы i и k никогда не бу​дут напечатаны во время выполнения;
д)
определенно можно сказать, что буква k никогда не будет напечатана во время выполнения;
4. Контрольные вопросы
1. Для чего предназначены и как реализуются статические сек​ции инициализации?

2. Какие модификаторы доступа доступны при объявлении ме​тода класса?

3. Как организовать перенаправление стандартного потока вы​вода в файл?
Практическое занятие №23 Распределенные приложения. Пакет java.net.*. 
1. Цели работы
Целью работы является получение навыков разработки распре​деленных клиент-серверных приложений с поддержкой передачи дан​ных по протоколу TCP/IP
В ходе практического занятия изучаются следующие классы и интерфейсы платформы J2SE:
·
классы пакета java.net для поддержки передачи данных по
протоколу TCP/IP - Socket,ServerSocket,Connecttion,
·
классы пакета java.io – FileReader, FileWriter, BufferedReader,
IOException,DataInputStream, DataOutputStream
·
класс java.lang.Math;
2.
Упражнения на программирование
1.
Реализовать распределенное клиент-серверное приложение на
основе протокола TCP/IP, обладающее следующими функ​циональными возможностями:
·
приложение устанавливает соединение с сервером и начинает вносить в поток передачи данных последовательность слу​чайных целочисленных значений;
·
сервер считывает данные из входного потока и заносит их в некоторый буфер, проверяя на наличие вновь вносимых зна​чений в буфер, если происходит попытка дублирования то дублирующиеся значения отбрасываются. При достижении некоторого порогового объема буфера, данные из него дозаписываются в файл, а содержимое буфера копируется в неко​торый другой буфер, а вновь принимаемые значения отыски​ваются и в этом буфере;
2. На основе приложения из упражнения 1 реализовать прило​жение, которое бы помимо передачи данных от клиента к серверу, об​ладало бы возможностью уведомления клиентов о вновь занесенных значениях другими клиентами, и проверка на дублирование значений производилась бы на стороне клиента.

3. Проанализировать эффективность работы приложений по от​ношению время обработки/количество обработанных значений/коли​чество допущенных ошибок (появления дубликатов)

3.
Задачи
1. Что произойдет в результате компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода программы?
public class Nesting {
public static void main(String[] args){ B.C obj=new B().new C(); } } class A{
int val;
A(int v){val=v;} } class B extends A{
int val=1;
B(){super(2);} class C extends A{
int val=3;
C(){
super(4);
System.out.println(B.this.val);
System.out.println(C.this.val);
System.out.println(super.val);
} } }
2. Какое утверждение относительного приведенного ниже ис​ходного кода верно?
public class Joining{ static Thread createThread(final int i,
final Thread t1){ Thread t2=new Thread(){ public void run(){ System.out.println(i+1); try{
t1.join(); }catch (InterruptedException e){ }
System.out.println(i+2); }
System.out.println(i+3);
t2.start();
System.out.println(i+4);
return t2; }
public static void main(String[] args){ createThread(10,createThread(20,
Thread.currentThread())); } }
Выберите правильные ответы:
а)
Первое число, которое будет напечатано, это 13;
б)
Число 14 будет напечатано прежде, чем число 22;
в)
Число 24 будет напечатано прежде, чем число 21;
г)
Последнее число, которое будет напечатано, это 12;
д)
Число 11 будет напечатано прежде, чем число 23;
4. Контрольные вопросы
1. Для каких целей предназначены классы java.io.DataInput-Stream, java.io.DataOutputStream?

2. Каким способом можно считать из стандартного потока чте​ния строку данных?

3. Какие состояния потока вы знаете?
Практическое занятие №24 Основы разработки распределенных приложений на базе RMI 
1. Цели работы
Целями практического занятия являются:
·
знакомство с технологией RMI,
·
определение, реализация удаленного интерфейса,
·
вызов методов удаленного объекта;
·
методы обеспечения безопасности в распределенных прило​жений,
·
использование файловых потоков ввода/вывода.
2.
Изучаемые классы и интерфейсы платформы J2SE
·
классы и интерфейсы пакета java.rmi.* -  java.io.Remote,
java.io.RemoteException, java.rmi.server.UnicastRemoteObject, ;
·
класс пакета java.io.* -  java.io.FileReader,java.io.FileWriter,
java.io.FileInputStream, java.io.BufferedReader,
java.io.IOException;
·
класс java.lang.Math;
·
java.security.MessageDigest;
3.
Упражнения на программирование
1.
Реализовать многопользовательское клиент-серверное приложение на основе технологии RMI, эмулирующее работу билинговой системы и обладающее следующими функциональными возможно​стями. Удаленный объект должен обладать следующими методами
1. открытие счета;

2. внесение средств на счет;

3. снятие средств со счета;

4. контроль баланса счета.

2.
Дополнить упражнение 1 реализовав механизмы аутентифи​кации и авторизации. В качестве аутентифицирующей информации необходимо использовать номер счета и пароль, с длиной не менее 6 символов, хранимый как хэш-значение функции SHA. Данные аутентификации хранятся в файле.
3. Задания
1. Что произойдет при попытке компиляции и выполнения сле​дующего исходного кода
abstract class AbstractClass{ private int value; public abstract void doAction(); public int getValue(){ return this.value; } public void setValue(final int value){
if (value>=0)
this.value=value; } } class AbstractClassRealization extends AbstractClass{
public void doAction() {
value=new Integer((new Double(Math.random())).intValue()); } }
2. Какая из отмеченных строк в следующем коде может быть раскомментированна, так что код будет по прежнему компили​роваться без ошибок?
class SampleClass{
// int width =14; /* Строка А*/ {
// area=width*height; /*Строка Б*/ }
int width=37; {
//height=11 /* Строка В*/ }
int height,area;
//area =width*height;/* Строка Г */ {
//int width=15; /* Строка Д*/ area=100; } };
4. Контрольные вопросы
1. В чем заключается сущность технологии RMI?

2. В каких случаях необходимо применять синхронизацию?

3. Каким образом происходит сравнение объектов реализующих интерфейс Comparable?
Приложение 1. Примерный список вопросов к зачету по курсу “Основы Java-технологий”

1. Язык JAVA как объектно-ориентированный язык программиро​вания.

2. Сущность и основные принципы языка JAVA.

3. Понятие платформы программирования.
4. Платформа J2SE. Основные достоинства, недостатки и особен​ности языка JAVA.

5. Основные области применения языка Java.

6. Основные понятия языка Java. Классы, объекты, интерфейсы, пакеты.

7. Структура файла исходного кода.

8. Виды приложений на языке Java.

9. Структура приложения в платформе J2SE.

10. Пример приложения на языке Java. Компиляция и отладка при​ложений.
11. Основные элементы языка. Лексемы. Идентификаторы. Ключе​вые слова.

12. Основные элементы языка. Константы.

13. Основные элементы языка. Примитивные типы данных –целые, символьный, вещественные, логические.

14. Основные элементы языка. Объявление и инициализация пере​менных. Время жизни переменных.

15. Операторы языка Java. Приоритет и правила ассоциативности. Порядок вычисления операндов.

16. Оператор присваивания =. Присваивание примитивных значе​ний, присваивание ссылок, многократные присваивания.

17. Арифметические   операторы.   Приоритет   и   ассоциативность арифметических операторов.

18. Арифметические операторы. Порядок вычислений в арифмети​ческих выражениях.

19.Арифметические операторы. Диапазон числовых значений.

20. Арифметические операторы. Унарные и бинарные арифметиче​ские операторы.

21. Арифметические операторы. Составные операторы присваива​ния. Операторы декремента и инкремента.

22. Операторы отношения. Равенство. Равенство значений прими​тивных типов данных.

23. Равенство ссылок на объекты. Равенство значений объектов.

24. Булевы логические операторы. Логические составные операто​ры присваивания. Условные операторы && и || . Условный опе​ратор ?/

25.Целочисленные поразрядные операторы. Операторы ~,&, |,^.

Операторы сдвига <<, >>,>>>. 26. Унарный оператор приведения (тип ). 27.Преобразования сужения и расширения.

28. Числовые расширения.

29. Примеры преобразования типов. Неявное преобразование типов. Правила приведения.

30. Массивы. Объявление переменных - массивов.

31. Создание массива. Инициализация массива.

32. Использование массивов. Анонимные массивы. Многомерные массивы.

33. Операторы ветвления – сокращенный оператор if.

34. Оператор if –else.

35. Оператор switch.

36. Операторы цикла. Оператор while. Оператор do-while.

37. Оператор цикла for.

38. Команды перехода. Маркированные операторы. Операторы break, continue, return.

39.Определение классов. Модификаторы объявления классов.

40. Структура класса – поля, методы, конструкторы, блоки инициа​лизации.

41. Определение полей. Модификаторы объявления полей. Инициа​лизация значений.

42.
Блоки инициализации.
43.Неизменяемые поля.

44. Методы класса. Модификаторы объявления методов классов.

45.Методы класса. Передача параметров.

46. Статические методы.

47.Неизменяемые методы.

48. Абстрактные методы.

49.Модификаторы и правила видимости.

50. Объектная ссылка this.

51. Перегрузка методов. 52.Конструкторы.

53. Конструктор по умолчанию. Перегруженные конструкторы.

54. Блоки инициализации.

55.Объекты. Создание объектов. Время жизни объекта и сборка мусора.

56. Одиночное наследование. Переопределение и скрытие методов.

57. Сокрытие (инкапсуляция) полей;

58. Cокрытие статического метода.

59. Объектная ссылка super. Организация цепочки конструкторов.

60. Интерфейсы.

61. Вложенные классы и интерфейсы.

62. Назначение исключительных ситуации.

63. Типы исключительных ситуаций. 64.Исключительная ситуация как объект.
65. Основные классы исключительных ситуаций. Классы Exception, RuntimeException, Error.

66. Определение новых классов исключительных ситуаций.

67. Обработка исключений –try, catch, finally. Оператор throw. Гене​рация исключительной ситуации.

68.Диагностические утверждения.

69. Основные классы пакета java.lang. Класс Object.

70.Классы оболочки над примитивными типами.

71. Неизменяемые строки -  класс String.
72. Изменяемые строки – класс StringBuffer.

73. Класс Math – реализация основных математических функций.

74. Инструментальный набор коллекций. Классы и интерфейсы для реализации коллекций и карт.

75. Коллекции –основные действия, массовые операции, операции с массивами, итераторы.

76. Множества – классы HashSet и LinkedHashSet.

77. Списки- ArrayList, LinkedList

78. Карты. Классы HashMap, LinkedHashMap и Hashtable.

79. Отсортированные множества и отсортированные карты.

80. Интерфейсы Comparator, Comparable, SortedSet, SortedMap.

81. Работа с коллекциями.
82.Организация чтения/записи байтовых потоков. 83. Классы InputSteamReader и OutputStreamReader.

84. Буферизованные потоки чтения и записи – класс BufferedReader.

85.Чтение и запись из файлов.

86.Организация взаимодействия с консолью.

87. Многозадачность. Обзор потоков.

88.Главный поток.

89. Создание потока, реализация интерфейса Runnable.
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