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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями освоения учебной дисциплины является изучение принципов построения, методов математического моделирования, основ анализа и синтеза систем автоматического управления (САУ). Объекты современной техники являются, как правило, сложными системами, в которых взаимодействуют механические электромагнитные, термодинамические, химические и другие процессы. Несмотря на разнообразие технических проблем, существуют общие подходы и принципы создания систем управления, их моделирования и расчета. Изучение этих вопросов и является целью данного курса. 
Задачами курса являются:
· Изучить классификацию систем автоматического управления, принципы их построения, их основные элементы.

· Научить составлять на основе математических моделей структурные схемы отдельных звеньев и систем автоматического управления и получать их основные временные и частотные характеристики.

· Научить проводить анализ систем с целью определения их основных характеристик устойчивости, точности и качества регулирования.

· Изучить методы синтеза систем по заданным требованиям точности и характеристикам качества.

· Изучить особенности математического описания цифровых систем управления, анализа и синтеза систем управления с ЭВМ, алгоритмы управления в цифровых системах.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
Дисциплина относится к циклу Б1.. Для освоения дисциплины необходимы знания, полученные при изучении следующих дисциплин: Математика;  Информатика; Математическая логика и теория алгоритмов; Программирование; Электротехника, электроника и схемотехника.

В дисциплине «Основы теории управления» определяются теоретические основы и практические навыки, при освоении которых студент способен приступить к изучению следующих дисциплин в соответствии с учебным планом: Теоретические основы автоматизированного управления; Моделирование систем; Технологии программирования; - Системы искусственного интеллекта; Теория принятия решений.
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОПОП
Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

проектно-технологическая деятельность ПК-2: способностью разрабатывать компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии программирования;
Знать: классификацию систем автоматического управления, принципы их построения, их основные элементы; основные временные и частотные характеристики; методы синтеза систем по заданным требованиям точности и характеристикам качества; особенности оптимального и адаптивного управления; особенности математического описания цифровых систем управления, анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве управления устройств;

 Уметь: составлять на основе математических моделей структурные схемы отдельных звеньев и систем автоматического управления; проводить анализ систем с целью определения их основных характеристик устойчивости, точности и качества регулирования; использовать для анализа и синтеза систем управления пакеты прикладных программ Mat lab.

Владеть: приемами использования для анализа и синтеза систем управления пакета прикладных программ MatLab.
4.ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.

4.1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 1
Объем дисциплины
	Вид учебной работы

	Трудоемкость

	
	Очное

	Заочное


	
	Всего (час)
	Семестры
	Всего (час)
	Семестры

	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	144
	144
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контактная работа с препод.
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Лекции
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Лабораторные работы (ЛР)
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (СРС), с учетом часов на подготовку к экзамену
экзамену
экзамену
	96
	96
	
	
	
	
	
	
	
	

	В т.ч. курсовой проект (работа)
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен
	Экз.
	
	
	
	
	
	
	
	


4.2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Разделы дисциплины и виды занятий
Таблица 2
Разделы и темы дисциплины 
	Разделы и темы дисциплины
	Трудоемкость, час.
	Формируемые компетенции

(ОК, ПК)

	
	Лекции
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	

	
	О
	З
	О
	З
	О
	З
	О
	З
	

	6 семестр

	Раздел 1. Основные принципы построения и классификация САУ

	Тема 1.1 Общие сведения о системах автоматического управления.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Тема 1.2. Классификация систем автоматического управления.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Раздел 2. Математическое описание элементов и систем

	Тема 2.1. Получение передаточных функций звеньев.
	2
	-
	-
	-
	4
	-
	2
	-
	ПК-2

	Тема 2.2. Типовые динамические звенья.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Раздел 3. Определение передаточных функций систем

	Тема 3.1. Получение и методы преобразования структурных схем систем управления.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	ПК-2

	Тема 3.2. Виды передаточных функций и методы их получения.
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	3
	-
	ПК-2

	Раздел 4. Временные и частотные характеристики

	Тема 4.1.Временные характеристики звеньев.
	1
	-
	-
	-
	2
	-
	3
	-
	ПК-2

	Тема 4.2.Частотные характеристики звеньев.
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	3
	-
	ПК-2

	Раздел 5. Проверка устойчивости систем регулирования

	Тема 5.1. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	3
	-
	ПК-2

	Тема 5.2. Частотный критерий устойчивости Найквиста.
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	3
	-
	ПК-2

	Раздел 6. Оценка качества регулирования

	Тема 6.1. Точность в установившихся режимах и коэффициенты ошибок.
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	2
	-
	ПК-2

	Тема 6.2. Показатели качества переходной характеристики.
	2
	-
	-
	-
	1
	-
	2
	-
	ПК-2

	Раздел 7. Методы и средства повышения точности и качества регулирования

	Тема 7.1. Методы повышения статической точности и показателей качества САУ.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Тема 7.2. Использование различных видов корректирующих устройств.
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Раздел 8 . Методы синтеза и коррекции систем регулирования

	Тема 8.1. Метод технического оптимума.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	ПК-2

	Тема 8.2. Синтез на основе использования частотных характеристик.
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	ПК-2

	Раздел 9. Импульсные системы управления с ЭВМ

	Тема 9.1. Преобразование непрерывных сигналов в импульсные. Типовые структуры импульсных систем управления.
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	ПК-2

	Тема 9.2. Математическое описание импульсных систем управления.
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	ПК-2

	Тема 9.3. Структура и характеристики цифровых систем управления.
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	-
	ПК-2

	Выполнение КР
	
	
	
	
	
	
	54
	
	

	ИТОГО:
	32
	-
	-
	-
	16
	-
	96
	-
	


4.3. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1. Основные принципы построения и классификация САУ

Тема 1.1. Общие сведения о системах автоматического управления. Принципы построения, основные понятия, определения и термины теории автоматического управления. 

Тема 1.2. Классификация систем автоматического управления. Различные виды классификации САУ, элементы систем управления.

Раздел 2. Математическое описание элементов и систем

Тема 2.1. Получение передаточных функций звеньев. Линеаризация статических характеристик и дифференциальных уравнений. Преобразование Лапласа, передаточные функции и структурные схемы... Экспериментальное определение передаточных функций.

Тема 2.2. Типовые динамические звенья. Типовые соединения динамических звеньев..

Раздел 3. Определение передаточных функций систем

Тема 3.1. Получение и методы преобразования структурных схем систем управления. Методы получение на основе функциональных структурных схем САУ. Способы преобразования структурных схем при различных видах соединения динамических звеньев.
Тема 3.2. Виды передаточных функций и методы их получения. Виды передаточных функций разомкнутых и замкнутых САУ и методы их получения. Использование обратных связей для изменения вида и параметров передаточных функций.

Раздел 4. Временные и частотные характеристики

Тема 4.1. Временные характеристики звеньев. Переходная и импульсная переходная характеристика для различных динамических звеньев.

Тема 4.2. Частотные характеристики звеньев. Частотные характеристики для различных динамических звеньев, способы их получения и их значение для анализа динамики.

Раздел 5. Проверка устойчивости систем регулирования

Тема 5.1. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица. Характеристическое уравнение замкнутой САУ. Понятие устойчивости, от чего она зависит. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.

Тема 5.2. Частотный критерий устойчивости Найквиста. Частотный критерий устойчивости Найквиста для амплитудно-фазочастотной характеристики системы и для ее логарифмических характеристик. Запасы устойчивости. Структурная неустойчивость САУ.
Раздел 6. Оценка качества регулирования 

Тема 6.1. Точность в установившихся режимах и коэффициенты ошибок. Определение точности в установившихся режимах для статической и астатической САУ. Нахождение коэффициентов ошибок при различных входных воздействиях.

Тема 6.2. Показатели качества переходной характеристики. Виды и определение показателей качества переходной характеристики САУ. Показатель колебательности. Интегральные оценки качества. Оценка качества переходной характеристики по расположению корней и полюсов передаточной функции. Чувствительность САУ.

Раздел 7. Методы и средства повышения точности и качества регулирования

Тема 7.1. Методы повышения статической точности и показателей качества САУ. Методы повышения статической точности, обеспечение необходимых запасов устойчивости, а также показателей качества переходной характеристики. Использование для этого логарифмических частотных характеристик разомкнутой системы. Анализ и синтез систем при случайных воздействиях. Комбинированное регулирование.

Тема 7.2. Использование различных видов корректирующих устройств. Коррекция САУ с помощью последовательных, параллельных звеньев и обратных связей и их взаимосвязь.

Раздел 8 . Методы синтеза и коррекции систем регулирования 

Тема 8.1. Метод технического оптимума. Суть метода и алгоритм его применения.

Тема 8.2. Синтез на основе использования частотных характеристик. Постановка задачи синтеза. Выбор параметров по заданной точности. Построение желаемой логарифмической амплитудно-частотной характеристики по заданным требованиям к системе и выбор на основе этого корректирующих звеньев.

Раздел 9. Импульсные системы. Системы управления с ЭВМ

Тема 9.1. Преобразование непрерывных сигналов в импульсные. Типовые структуры импульсных систем управления. Виды квантования. Классификация импульсных систем управления, типовые структуры.

Тема 9.2. Математическое описание импульсных систем управления. Дискретное преобразование Лапласа, Z-преобразование, импульсные передаточные функции. Понятие устойчивости импульсных систем управления.

Тема 9.3. Структура и характеристики цифровых систем управления. Особенности математического описания цифровых систем управления, анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства. Программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.
4.4. КОНТАКТНАЯ РАБОТА С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ 
4.4.1 Практические занятия (семинары)

Не предусмотрено рабочим учебным планом.
4.4.2. Лабораторный практикум
Таблица 3
Лабораторные работы
	№

занятия
	Разделы и темы дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	6 семестр

	Раздел 2. Математическое описание элементов и систем

	1 - 2
	Тема 2.1. Получение передаточных функций звеньев.
	Изучение библиотеки Simulink.

	Раздел 3. Определение передаточных функций систем

	3 
	Тема 3.2. Виды передаточных функций и методы их получения.
	Изучение характеристики типовых динамических звеньев.

	Раздел 4. Временные и частотные характеристики

	4
	Тема 4.1. Временные характеристики звеньев.
	Получение временных и частотных характеристик звеньев с использованием программы SIMULINK

	5
	Тема 4.2. Частотные характеристики звеньев.
	Изучение частотных характеристик для различных динамических звеньев.

	Раздел 5. Проверка устойчивости систем регулирования

	6 - 7
	Тема 5.1. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.
	Анализ устойчивости систем с использованием программы SIMULINK

	
	Тема 5.2. Частотный критерий устойчивости Найквиста.
	

	Раздел 6. Оценка качества регулирования

	8
	Тема 6.1. Точность в установившихся режимах и коэффициенты ошибок

Тема 6.2. Показатели качества переходной характеристики
	Исследование системы регулирования скорости вращения вала электродвигателя.

	
	
	Исследование системы с ПИД-регулятором.


Таблица 4
Обеспечение лабораторных работ
	№

занятия
	Наименование учебно-методического, программного и (или) материального обеспечения

	1 - 8
	1. Основная литература [1 ]. Дополнительная литература [1 - 3] 

2. Программный продукт MatLab с использованием системы визуального моделирования SIMULINK


4.4.3. Контактная работа с преподавателем.

Не предусмотрено рабочим учебным планом.
4.5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

Таблица 5
Виды самостоятельной работы студента
	№ 
раздела
	Темы дисциплины
	Трудоемкость СРС (час)
	Наименование вида 

самостоятельной работы 

	
	
	О
	З
	

	1
	Тема 1.1 Общие сведения о системах автоматического управления.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	1
	Тема 1.2. Классификация систем автоматического управления.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	2
	Тема 2.1. Получение передаточных функций звеньев.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	2
	Тема 2.2. Типовые динамические звенья.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	3
	Тема 3.1. Получение и методы преобразования структурных схем систем управления.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	3
	Тема 3.2. Виды передаточных функций и методы их получения.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	4
	Тема 4.1.Временные характеристики звеньев.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	4
	Тема 4.2.Частотные характеристики звеньев.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	5
	Тема 5.1 Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	5
	Тема 5.2. Частотный критерий устойчивости Найквиста.
	3
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	6
	Тема 6.1. Точность в установившихся режимах и коэффициенты ошибок.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	6
	Тема 6.2. Показатели качества переходной характеристики.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	7
	Тема 7.1 Методы повышения статической точности и показателей качества САУ.
	2
	
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	7
	Тема 7.2 Использование различных видов корректирующих устройств.
	2
	-
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	8
	Тема 8.1 Метод технического оптимума.
	3
	-
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	8
	Тема 8.2 Синтез на основе использования частотных характеристик.
	3
	-
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	9
	Тема 9.3 Структура и характеристики цифровых систем управления.
	2
	-
	Изучение литературы: осн. лит-ра [1]; доп. лит-ра [1-3] с учетом подготовки к экзамену

	Выполнение КП (КР)
	54
	-
	

	Всего часов
	96
	-
	


4.5.1. Курсовой проект (работа)

Исследованию подлежит линейная непрерывная стационарная система автоматического регулирования (CАР). На выполнение курсовой работы отводится 30 часов.

Темы курсовых работ для 6-го семестра:

- Исследование САР температуры в электропечи.

- Исследование САР частоты вращения двигателя постоянного тока.

- Исследование САР следящей системы.

Цель курсового проектирования – закрепление формирования у студентов знаний о принципах построения, основных методах проектирования и исследования систем управления и получение навыков по использованию современных информационных технологий в задачах их анализа и синтеза с применением ППП Matlab.
Таблица 6

Разделы курсового проекта (работы)

	№ раздела
	Тема дисциплины
	Наименование раздела курсовой работы

	1
	Общие сведения о системах автоматического управления
	Функциональная схема проекта.

	2,3
	Виды передаточных функций и методы их получения
	Передаточные функции, системы. Составление структурной схемы.

	
	
	Расчет передаточной функции разомкнутой и замкнутой системы по задающему и возмущаемому воздействию.

	4
	Частотные характеристики звеньев
	Построение частотных характеристик.

	5
	Алгебраический критерий устойчивости Гурвица, Частотный критерий устойчивости Найквиста 
	Проверка САР на устойчивость. Определение запаса устойчивости.

	6
	Показатели качества переходной характеристики
	Построение переходных характеристик замкнутой системы по задающему и возмущающему воздействиям. 


Таблица 9

Структура курсового проекта (работы)

	№ раздела
	Объем
	Часы
	Литература

	
	Графическая часть
	Текстовая часть
	
	

	1
	-
	2
	8
	[1-3]

	2,3
	-
	10
	15
	[1-3]

	4
	-
	5
	10
	[1-3]

	5
	-
	5
	10
	[1-3]

	6
	-
	3
	11
	[1-3]

	ИТОГО:
	
	25 страниц
	54
	


4.5.2. Расчетно-графические, контрольные работы и рефераты

Не предусмотрено рабочим учебным планом.
 5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
5.1 Образовательные технологии

Реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном процессе интерактивных форм проведения занятий. Основными образовательными технологиями, используемыми в обучении по дисциплине, являются: технологии активного и интерактивного обучения (разбор конкретных ситуаций, просмотр и обсуждение видеопрезентаций, индивидуальная работа и работа в малых группах; технологии проблемного обучения (практические задания и вопросы проблемного характера). Главный акцент при изучении дисциплины делается на практическую часть.

Таблица 7

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	
	Лекции (час)
	Практические семинарские занятия (час)
	Лабораторный практикум (Лабораторные работы) (час)
	Всего

	
	О/Осп
	З
	О/Осп
	З
	О/Осп
	З
	О/Осп
	З

	IT-Методы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Работа в команде
	10
	
	6
	
	
	
	16
	

	Case-study (метод конкретных ситуаций)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого интерактивных задач
	10
	
	6
	
	
	
	16
	


5.2 Информационные технологии
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используется следующее программное обеспечение: 

1. AnyLogic 8.2.3 PLE (Бесплатная образовательная версия)

2. JDK 8u171 with NetBeans 8.2 (Без договора, свободно распространяемое ПО)

3. MATLAB + Simulink 2009b (лицензия 613811 (03.03.2010)

4. MS Office Профессиональный плюс 2007 (лицензия 4242631 (05.07.2007)

5. MS Visio Professional 2010 (1204031219 (Подписка MS Imagine)

6. StarUML 1.0 (Стандартная общественная лицензия GNU (GPL)

7. Visual Studio Community (Без договора, свободно распространяемое ПО)

8. Windows 10 Professional (лицензия 1204031219 (Подписка MS Imagine)
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

1. Кочетков, В. П. 
 Основы теории управления [Текст] : учебное пособие / В. П. Кочетков. - Ростов н/Д : Феникс, 2012. - 411 с. : ил., граф. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 407-411. - 2500 экз.. - ISBN 978-5-222-18884-2 : 348.00
6.1.2. Дополнительная литература

 1. Ощепков, А. Ю. 
 Системы автоматического управления: теория, применение, моделирование в MATLAB [Текст] : учебное пособие / А. Ю. Ощепков. - 2-е изд., испр. и доп. - СПб. [и др.] : Лань, 2013. - 208 с. : ил. - ([Учебники для вузов. Специальная литература]). - Библиогр.: с. 205 . - 1000 экз.. - ISBN 978-5-8114-1471-0

2. Гайдук, А. Р. 
 Теория автоматического управления в примерах и задачах с решениями в MATLAB [Текст] : учебное пособие / А. Р. Гайдук, В. Е. Беляев, Т. А. Пьявченко. - 2-е изд., испр. - СПб. : Лань, 2011. - 464 с. : ил., табл. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 459. - Тематический указ. задач: с. 460-463. - 1000 экз.. - ISBN 978-5-8114-1255-6 

3. Певзнер, Л. Д. 
 Практикум по теории автоматического управления [Текст] : учеб. пособие / Л. Д. Певзнер. - М. : Высшая школа, 2006. - 590 с. : ил. - Предм. указ.: с. 588. - Библиогр.: с. 583-587. - 3000 экз.. - ISBN 5-06-004430-0 
6.2. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: мультимедийный обучающий комплекс
7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.
Официальный сайт Международной Ассоциации Управления Проектами (IPMA) http://www.ipma.ch/ (дата обращения: 21.01.2018).

2. Интернет-Университет Информационных Технологий http://www.intuit.ru/ курс «Проектирование информационных систем»: http://www.intuit.ru/department/itmngt/designis/ (дата обращения: 21.02.2018). 

3. Компания "Интерфейс"http://www.interface.ru/ (дата обращения: 11.02.2018).
4. Программное обеспечение IBM Rational http://www-01.ibm.com/software/ru/rational/?pgel=ibmhzn (дата обращения: 15.01.2018).
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1. Необходим специализированный класс с ПК.
2. ПК Pentium 4, ОЗУ 256 Мбайт, НМД 40 Гбайт.
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Теоретическое изучение предмета происходит на лекционных занятиях и при самостоятельной работе студентов, согласно содержанию разделов дисциплины. Практическое ознакомление с предметом происходит на лабораторных и практических занятиях, во время которых происходит закрепление теоретических сведений. Лабораторные занятия проводятся по подгруппам (академическая подгруппа делится пополам). Во время выполнения лабораторной работы подгруппа разбивается на несколько бригад. Задание студентам выдаётся общее на бригаду. Теоретическая и практическая часть лабораторной работы выполняются по методическим указаниям, представленным в электронном виде, под руководством преподавателя. Зачет по курсу проводится по билетам, содержащим весь курс лекционных занятий.

 Методические рекомендации студентам по самостоятельной работе
Успешное изучение данной дисциплины возможно только при правильной организации самостоятельной работы студента. Ни в какой мере нельзя ограничиваться только прослушиванием и конспектированием лекции. Лекция должна ознакомить студента с сутью и основным содержанием той или иной темы. 

Она очерчивает круг вопросов, проблем, по которым студент с помощью учебников, учебных пособий получает прочные, конкретные знания. Желательно ознакомиться с рекомендованной в программе курса литературой, дающей дополнительные знания по пройденному материалу. 

С целью закрепления полученных знаний и проверки уровня подготовки студента по конкретной теме учебного курса необходимо ответить на контрольные вопросы. 

Студент должен понимать, что только он сам, самостоятельно, путем добросовестного усвоения содержания лекций, изучения учебной и дополнительной литературы, путем вдумчивой и добросовестной подготовки к занятиям, может приобрести прочные и глубокие знания по курсу, которые необходимы не только для получения знаний, отвечающих требованиям высшего образования, но и для применения их на практике.

10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ)»
Кафедра «Компьютерные информационные автоматизированные системы» 
«Утверждаю»

Зав. кафедрой С.Н.Чуканов

______________________20____г.
Фонд оценочных средств
по учебной дисциплине

«Основы теории управления»
09.03.01 – Информатика и вычислительная техника

шифр и наименование направления
Паспорт 
фонда оценочных средств

по дисциплине «Основы теории управления»
1. Карта компетенций дисциплины

	Индекс компетенций, формулировка
	Компонентный состав (ЗУН)

	способностью разрабатывать компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-2);

	Знать: классификацию систем автоматического управления, принципы их построения, их основные элементы; основные временные и частотные характеристики; методы синтеза систем по заданным требованиям точности и характеристикам качества; особенности оптимального и адаптивного управления; особенности математического описания цифровых систем управления, анализ и синтез систем управления с ЭВМ в качестве управления устройств;

 Уметь: составлять на основе математических моделей структурные схемы отдельных звеньев и систем автоматического управления; проводить анализ систем с целью определения их основных характеристик устойчивости, точности и качества регулирования; использовать для анализа и синтеза систем управления пакеты прикладных программ Mat lab.

Владеть: приемами использования для анализа и синтеза систем управления пакета прикладных программ MatLab.


Показатели оценивания компетенций и шкалы оценки

	Оценка «неудовлетворитель-но» (не зачтено) или отсутствие сформированности компетенции 
	Оценка «удовлетворительно» (зачтено) или базовый уровень освоения компетенции 
	Оценка «хорошо» (зачтено) или продуктивный уровень освоения компетенции 
	Оценка «отлично» (зачтено) или высокий уровень освоения компетенции

	Неспособность студента самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к использованию методов освоения учебной дисциплины и неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции. Отсутствие подтверждения наличия сформированности компетенции свидетельствует об отрицательных результатах освоения учебной дисциплин


	Если студент демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно высок. Поскольку выявлено наличие сформированной компетенции, ее следует оценивать положительно, но на низком уровне


	Способность студента продемонстрировать самостоятельное применение знаний, умений и навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной компетенции на продуктивном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке


	Студент демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий в рамках учебной дисциплины с использованием знаний, умений и навыков, полученных как в ходе освоения данной учебной дисциплины, так и смежных дисциплин, следует считать компетенцию сформированной на высоком уровне. Присутствие сформированной компетенции на высоком уровне, способствует дальнейшему саморазвитию и высокой адаптивности практического применения к изменяющимся условиям профессиональной задачи.




Положительная оценка по дисциплине (практике), может выставляться и при неполной сформированности компетенций в ходе освоения отдельной учебной дисциплины (практики), если их формирование предполагается продолжить на более поздних этапах обучения, в ходе изучения других учебных дисциплин (практик).
	Уровень сформированности
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	Высокий уровень
	Средний балл по дисциплине 90-100, что соответствует оценке «отлично»
	студент должен: продемонстрировать глубокое и прочное усвоение знаний материала; исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно изложить теоретический материал; правильно формулировать определения; продемонстрировать умения самостоятельной работы с нормативно- правовой литературой; уметь сделать выводы по излагаемому материалу

	Продуктивный уровень 
	Средний балл по дисциплине 75-89, что соответствует оценке «хорошо»
	студент должен: продемонстрировать достаточно полное знание материала; продемонстрировать знание основных теоретических понятий; достаточно последовательно, грамотно и логически стройно излагать материал; продемонстрировать умение ориентироваться в нормативно-правовой литературе; уметь сделать достаточно обоснованные выводы по излагаемому материалу

	Базовый уровень 
	Средний балл по дисциплине 50-74, что соответствует оценке «удовлетворительно»
	студент должен: продемонстрировать общее знание изучаемого материала; знать основную рекомендуемую программой дисциплины учебную литературу; уметь строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса; показать общее владение понятийным аппаратом дисциплины; 

	Компетенция не сформирована 
	Средний балл ниже 50, что соответствует оценке «неудовлетворительно»
	ставится в случае: незнания значительной части программного материала; не владения понятийным аппаратом дисциплины; существенных ошибок при изложении учебного материала; неумения строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса; неумения делать выводы по излагаемому материалу


2. Оценочные средства
	№
	Контролируемые разделы, темы, модули
	Формируемые компетенции
	Количество тестовых заданий
	Другие оценочные средства

	
	
	
	
	Вид
	Кол-во

	1
	Основные принципы построения и классификация САУ 
	ПК-2
	25
	Комплект экзаменационных билетов; 

Комплект тем КР
	1
1

	2
	Математическое описание элементов и систем
	ПК-2
	47
	Комплект экзаменационных билетов; 


	1
1

	3
	Определение передаточных функций систем
	ПК-2
	15
	Комплект экзаменационных билетов; 

Комплект тем КР
	1
1

	4
	Временные и частотные характеристики
	ПК-2
	50
	Комплект экзаменационных билетов; 

Комплект тем КР
	1
1

	5
	Проверка устойчивости систем регулирования
	ПК-2
	40
	Комплект экзаменационных билетов; 

Комплект тем КР
	1
1

	6
	Оценка качества регулирования
	ПК-2
	40
	Комплект экзаменационных билетов; 

Комплект тем КР
	1
1

	7
	Методы и средства повышения точности и качества регулирования
	ПК-2
	38
	Комплект экзаменационных билетов 

Комплект тем КР
	1
1

	8
	Методы синтеза и коррекции систем регулирования
	ПК-2
	43
	Комплект экзаменационных билетов 

Комплект тем КР
	1
1

	9
	Импульсные системы управления с ЭВМ
	ПК-2
	43
	Комплект экзаменационных билетов 

Комплект тем КР
	1
1
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1.  Основные понятия: объект управления; управляющее устройство, задающее, возмущающее; управляющее воздействия.

2. Передаточные функции разомкнутой и замкнутой САУ по возмущающему воздействию и ошибке.

Разработчик Стихановская Л.М.
________ Зав. кафедрой _______________Чуканов С.Н.
Дата «____»___________ 20____г.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Критерии оценки:

Экзамен: (сдается, если студент не набрал необходимые баллы по рейтингу)

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он полностью ответил на теоретические вопроса и верно решил все задачи; 

- оценка «хорошо» - студент ответил на теоретические вопросы и решил две задачи; 

- оценка «удовлетворительно» - ответил на теоретические вопросы; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не ответил на теоретические вопросы. 
Темы курсовой работы

Цель курсового проектирования – закрепление формирования у студентов знаний о принципах построения, основных методах проектирования и исследования систем управления и получение навыков по использованию современных информационных технологий в задачах их анализа и синтеза с применением ППП Matlab.
Исследованию подлежит линейная непрерывная стационарная система автоматического регулирования (CАР). На выполнение курсовой работы отводится 45 часов.

Темы курсовых работ :

- Исследование САР температуры в электропечи.

- Исследование САР частоты вращения двигателя постоянного тока.

- Исследование САР следящей системы.
Требования к курсовой работе: 

Изложенное понимание курсовой работы как целостного авторского текста определяет критерии его оценки: новизна текста; обоснованность выбора источника; степень раскрытия сущности вопроса; соблюдения требований к оформлению.

 Новизна текста: а) актуальность темы исследования; б) новизна и самостоятельность в постановке проблемы, формулирование нового аспекта известной проблемы в установлении новых связей (межпредметных, внутрипредметных, интеграционных); в) умение работать с исследованиями, критической литературой, систематизировать и структурировать материал; г) явленность авторской позиции, самостоятельность оценок и суждений; д) стилевое единство текста, единство жанровых черт.

Степень раскрытия сущности вопроса: а) соответствие плана теме КР; б) соответствие содержания теме и плану КР; в) полнота и глубина знаний по теме; г) обоснованность способов и методов работы с материалом; е) умение обобщать, делать выводы, сопоставлять различные точки зрения по одному вопросу (проблеме).

Обоснованность выбора источников: а) оценка использованной литературы: привлечены ли наиболее известные работы по теме исследования (в т.ч. журнальные публикации последних лет, последние статистические данные, сводки, справки и т.д.).

Соблюдение требований к оформлению: а) насколько верно оформлены ссылки на используемую литературу, список литературы; б) оценка грамотности и культуры изложения (в т.ч. орфографиче-ской, пунктуационной, стилистической культуры), владение терминологией; в) соблюдение требований к объёму реферата.

Критерии оценки курсовой работы.
Оценка «отлично» ставится, если выполнены все требования к написанию и защите КР: обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.
Оценка «хорошо» – основные требования к КР и ее защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём КР; имеются упущения в оформлении; дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.
Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от требований к КР. В частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании КР или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.
Оценка «неудовлетворительно» – тема КР не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы.
Составитель _______________
Дата «___» _______________ 2018 г

Министерство науки и высшего образования  РФ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ)»
Факультет Информационные системы в управлении

Кафедра КИАС

Направление Информатика и вычислительная техника 
Курс 3
Фонд тестовых заданий
по дисциплине «Основы теории управления»

наименование дисциплины

для 090301.62 Информатика и вычислительная техника

шифр/направление 

форма обучения: очная
	Составитель: ____________
	


Тесты

по дисциплине «Основы теории управления»
1. Системой автоматического управления называется:

Ответ:

*1. совокупность автоматического управляющего устройства и объекта управления, взаимодействующих между собой в  соответствии с алгоритмом управления

2. оборудование, воздействующее на объект управления при проведении технологического процесса

3. система с автоматической настройкой параметров

4. управляющий вычислительный комплекс

2. Система автоматической стабилизации - это:

Ответ:

1. система, изменяющая регулируемую величину в соответствии с задающим воздействием, которое является неизвестной функцией времени

2. система, возвращающаяся в установившееся состояние после прекращения действия возмущений

3. разомкнутая система

*4. система, предназначенная для поддержания постоянного значения регулируемой величины

3. Технологический сигнал будет дискретным в случае, когда:

Ответ:

*1. параметр сигнала принимает последовательное во времени конечное число значений

2. информационные параметры сигнала могут в определенных границах иметь любое значение

3. служит для отображения временной информации о технологическом процессе

4. складывается из значений всех информационных параметров

4. Обратная связь – это:

Ответ:

1. связь, действующая в переходном режиме

2. канал, осуществляющий передачу на вход системы возмущающего воздействия

*3. канал для передачи информации в обратном направлении по сравнению с управляющим воздействием

4. связь между регулятором и объектом управления

5. Следящая система – это:

Ответ:

*1. система, изменяющая регулируемую величину в соответствии с задающим воздействием, которое является неизвестной функцией времени

2. система, возвращающаяся в установившееся состояние после прекращения действия возмущений

3. разомкнутая система

4. управляющая на расстоянии объектом

6. Система программного регулирования - это:

Ответ:

1. система, параметры которой не меняются во времени

*2. система, изменяющая регулируемую величину по заранее составленной программе, определяемой задающим воздействием

3. совокупность объекта регулирования и автоматического устройства

4. система, изменяющая параметры технологического процесса

7. Возмущающее воздействие - это:

Ответ:

1. воздействие системы управления на управляемый процесс, изменяющее его ход в желаемом направлении

*2. воздействие на управляемый процесс, изменяющее его ход в нежелательном направлении

3. характеристика качества ведения процесса в соответствии с технологическими инструкциями

4. управляющий вычислительный комплекс

8. Управляющее воздействие - это:

Ответ:

*1. воздействие системы управления на управляемый процесс, изменяющее его ход в желаемом направлении

2. воздействие на управляемый процесс, изменяющее его ход в нежелательном направлении

3. характеристика качества ведения процесса в соответствии с технологическими инструкциями

4. управляющий вычислительный комплекс

9. Под устойчивостью САР понимается:

Ответ:

1. свойство системы при постоянном внешнем воздействии устанавливать отличное от нуля значение ошибки регулирования

*2. свойство системы, возвращаться в установившееся состояние после прекращения действия возмущений

3. характеристика САР, определяемая погрешностью в установившемся режиме

4. возможность системы осуществлять автоматический выбор наилучших технологических режимов

10. Под заданным значением регулируемой величины понимается:

Ответ:

*1. значение регулируемой величины, которое требуется поддерживать постоянным или изменять во времени по заданному закону

2. параметр для настройки автоматического регулятора

3. выходная величина технологического объекта

4. значение регулируемой величины, которое находится в заданном диапазоне изменения

Критерии оценки: 
- оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполнил верно более 90% всех заданий; 

- оценка «хорошо» – студент выполнил верно более 80% все заданий; 

- оценка «удовлетворительно» – студент выполнил от 60 до 80% заданий; 

- оценка «неудовлетворительно» – студент выполнил менее 60% заданий. 

Составитель ________________________ Чуканов С.Н.
(подпись) 

«____»__________________20   г.
11. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ.

1.Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необходимости осуществляется кафедрой на основе адаптированной рабочей программы с использованием специальных методов обучения и дидактических материалов, составленных с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся (обучающегося).

 2. В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья кафедра обеспечивает:

 1)для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:

· Размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или слабовидящими, местах и в адаптированной форме справочной информации о расписании учебных занятий;

· присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь;

· выпуск альтернативных форматов методических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);

 2) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:

• надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации;

 3) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата:

• возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, туалетные комнаты и другие помещения кафедры, а также пребывание в указанных помещениях.

 З. Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах или в отдельных организациях.

 4. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обучающихся по дисциплине.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

	Категории обучающихся
	Формы

	С нарушением слуха
	· в печатной форме;

· в форме электронного документа

	С нарушением зрения
	· в печатной форме увеличенным шрифтом;

· в форме электронного документа;

· в форме аудиофайла;


Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от нозологии заболевания обучающегося.
5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине.

1.1 Перечень фондов оценочных средств, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы. Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:

	Категории обучающихся
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	тест
	преимущественно письменная проверка

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	С нарушением опорнодвигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью электронной оболочки MOODLE, письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.

5.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы [image: image1.jpg]


формирования компетенций

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по дисциплине (модулю) обеспечивается выполнение следующих дополнительных требований в зависимости от индивидуальных особенностей обучающихся:

1. инструкция по порядку проведения процедуры оценивания предоставляется в доступной форме (устно, в письменной форме, устно с использованием услуг сурдопереводчика);

2. доступная форма предоставления заданий оценочных средств (в печатной форме, в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, задания зачитываются ассистентом, задания предоставляются с использованием сурдоперевода);

3. доступная форма предоставления ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, с использованием услуг ассистента, устно).

При необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) может проводиться в несколько этапов.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья предоставляются основная и дополнительная учебная литература в виде электронного документа в фонде библиотеки и / или в электроннобиблиотечных системах. А также могут предоставляются бесплатно специальные учебники и учебные пособия, иная учебная литература и специальные технические средства обучения коллективного и индивидуального пользования, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдоперсводчиков.

 7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет индивидуальная работа. Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными возможностями здоровья.

 8. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения:

· лекционная аудитория — мультимедийное оборудование, мобильный радиокласс (для студентов с нарушениями слуха); источники питания для индивидуальных технических средств;

· учебная аудитория для практических занятий (семинаров) мультимедийное оборудование, мобильный радиокласс (для студентов с нарушениями слуха);

· учебная аудитория для самостоятельной работы — стандартные рабочие места с персональными компьютерами; рабочее место с персональным компьютером, с программой экранного доступа, программой экранного увеличения и брайлевским дисплеем для студентов с нарушением зрения.
В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, должно быть предусмотрено соответствующее количество мест для обучающихся с учётом ограничений их здоровья.
В учебные аудитории должен быть беспрепятственный доступ для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья.
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