Тема 2. Дорожная одежда
(слайд 36)
     Дорожная одежда — это многослойная конструкция в пределах проезжей части автомобильной дороги, воспринимающая нагрузку от автотранспортного средства и передающая её на грунт.
К нежестким дорожным одеждам относят одежды со слоями, уcтроенными из разного вида асфальтобетонов (дегтебетонов), из материалов и грунтов, укрепленных битумом, цементом, известью, комплексными и другими вяжущими, а также из слабосвязных зернистых материалов (щебня, шлака, гравия и др.).

Различают следующие элементы дорожной одежды:

Покрытие - верхняя часть дорожной одежды, воспринимающая усилия от колес транспортных средств и подвергающаяся непосредственному воздействию атмосферных факторов.

По поверхности покрытия могут быть устроены слои поверхностных обработок различного назначения (слои для повышения шероховатости, защитные слои и т.п.).

Основание - часть конструкции дорожной одежды, расположенная под покрытием и обеспечивающая совместно с покрытием перераспределение напряжений в конструкции и снижение их величины в грунте рабочего слоя земляного полотна (подстилающем грунте), а также морозоустойчивость и осушение конструкции.

Следует различать несущую часть основания (несущее основание) и дополнительные слои основания. Несущая часть основания должна обеспечивать прочность дорожной одежды и быть морозоустойчивой.

Дополнительные слои основания - слои между несущим основанием и подстилающим грунтом, предусматриваемые при наличии неблагоприятных погодно-климатических и грунтово-гидрологических условий. Эти слои совместно с покрытием и основанием должны обеспечивать необходимые морозоустойчивость и дренирование конструкции и создавать условия для снижения толщины вышележащих слоев из дорогостоящих материалов. В соответствии с основной функцией, которую выполняет дополнительный слой, его называют морозозащитным, теплоизолирующим, дренирующим. К дополнительным слоям и прослойкам относят также гидро- и пароизолирующие, капилляропрерывающие, противозаиливающие и др. Дополнительные слои устраивают из песка и других местных материалов в естественном состоянии или укрепленных органическими, минеральными или комплексными вяжущими, из местных грунтов, обработанных вяжущими, из укрепленных смесей с добавками пористых заполнителей и т.д., а также из различного рода специальных индустриально выпускаемых материалов.
Для назначения конструкции дорожной одежды и вида покрытия учитывают:

- транспортно-эксплуатационные требования;

- категория проектируемой дороги с учетом интенсивности движения и состава автотранспортных средств;

- климатические и грунтово-гидрологические условия;

- санитарно-гигиенические требования;

–обеспеченность района строительства дороги местными строительными материалами.

Дорожные одежды могут состоять из одного или несколько слоев. При наличии нескольких слоев дорожные одежды состоят из покрытия, основания и дополнительных слоев основания.

По сопротивлению нагрузкам от автотранспортных средств и по реакции на климатические воздействия дорожные одежды подразделяют на одежды с жесткими покрытиями или слоями основания (далее - жесткие дорожные одежды) и на одежды с нежесткими покрытиями и слоями основания (нежесткие дорожные одежды).

Типы дорожных одежд, основные виды покрытий и оснований и область их применения приведены (слайд 37)
Дорожные одежды и толщины отдельных слоев должны обеспечивать безопасность дорожного движения, прочность, надежность, долговечность и морозоустойчивость всей конструкции. 
При расчете дорожных одежд на прочность учитывают перспективную интенсивность движения автомобилей различных типов, которую следует приводить к интенсивности воздействия расчетной нагрузки на одну наиболее нагруженную полосу проезжей части.

Нормативная нагрузка в зависимости от состава движения в перспективный период, равный межремонтному сроку службы дорожной одежды, в качестве расчетной нагрузки может быть принята нормативная статическая нагрузка на одиночную ось расчетного автомобиля, равная:

- для капитальных дорожных одежд - 115 кН;

- для облегченных и переходных дорожных одежд - 100 кН.

В случае, когда в составе движения проектируемой дороги предусматривается регулярное обращение автомобилей с осевой нагрузкой, превышающей нормативную более чем на 5%, в количестве более 5%, за расчетную следует принимать максимальную нагрузку на наиболее нагруженную ось автомобиля.

Конструкции дорожных одежд низшего типа назначают по региональным типовым решениям, разрабатываемым на основе практического опыта.

Для автомобильных дорог с многополосной проезжей частью дорожную одежду для всех полос движения рассчитывают на одинаковую наибольшую расчетную нагрузку.

Дорожные одежды рассчитывают по трем условиям, обеспечивающим требуемый уровень надежности и долговечности конструкции: по прочности, морозоустойчивости и осушению.

При расчете дорожных одежд на прочность используют расчетные значения прочностных и деформационных характеристик материалов и грунта конструктивных слоев.

За расчетные значения деформационных характеристик (модулей упругости) принимают их табличные нормативные значения (среднеарифметические), установленные по результатам многочисленных испытаний материалов.

За расчетные значения прочностных характеристик (сцепление, угол внутреннего трения, растяжения при изгибе) принимают их табличные нормативные значения, полученные в результате многочисленных испытаний, с учетом коэффициента нормированного отклонения, принимаемого в зависимости от требуемого уровня надежности.

Для нежестких дорожных одежд капитального и облегченного типов расчет на прочность выполняют по трем критериям прочности:
по допустимому общему упругому прогибу конструкции;

по допустимым напряжениям при изгибе монолитных слоев дорожной одежды (расчет на растяжение при изгибе);

по допустимым сдвигающим напряжениям в грунте и слабосвязных дополнительных слоях основания (расчет по сдвигу).
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Рисунок – Схема образования «чаши прогиба» и разрушения нежестких дорожных одежд иод колесом автомобиля:

1 — «чаша прогиба»; 2 — зона сжатия одежды; 3 — зона растяжения; 4 — поверхность среза одежды; 5 — площадь передачи давления на грунт; 6 — уплотнение фунта в основании; 7 — направление сжатия грунта; 8 — выпирание грунта; 9 — трещины в одежде; А — осадка дорожной одежды; D — диаметр площади, через которую передается давление, на одежду (следы колеса), м; D — диаметр площадки, через которую передается давление на земляное полотно, м
Расчет на прочность покрытий из монолитного цементобетона проводят с учетом величины и повторяемости суммарных напряжений от нагрузок автомобилей и температуры с учетом требований 
(утв. приказом Росстандарта от 11.12.2014 N 1974-ст)

Применяется с 01.07.2015 взамен ГОСТ ...

Статус: действует с 01.07.2015

Применяется для целей технического регламент"
ГОСТ 27751 
.

Расчет жестких дорожных одежд на прочность должен включать расчет монолитного покрытия и расчет основания.

Расчет на прочность основания жестких дорожных одежд с монолитными и сборными покрытиями производят по условию предельного равновесия при сдвиге в дополнительных слоях основания и в земляном полотне.

Расчет асфальтобетонных покрытий на бетонных основаниях производят по двум условиям:

- трещиностойкости асфальтобетонного покрытия в наиболее холодный месяц зимы;

- прочности - предельной сопротивляемости покрытия и основания воздействию многократно повторяющихся нагрузок от автотранспортных средств.

Прочность асфальтобетонного покрытия на цементобетонном основании рассчитывают для наиболее неблагоприятного периода года - жарких летних месяцев, когда модуль упругости асфальтобетона минимален.

Расчет на морозоустойчивость как жестких дорожных одежд, так и нежестких проводят для неблагоприятных грунтово-гидрологических условиях. Расчет выполняют путем определения (расчета) величины ожидаемого пучения грунта рабочего слоя земляного полотна и сравнения ее с допускаемой для данной конструкции величиной.

Расчет на осушение должен предусматривать определение толщины дренирующего слоя при заданном коэффициенте фильтрации материала слоя. Расчет должен выполняться по принципу поглощения или по принципу полного осушения.

Для вновь строящихся или реконструируемых дорог категорий I-III целесообразно устройство дорожных покрытий с крупношероховатой поверхностью, соответствующей классу IV. (слайд 38)

Требуемые значения коэффициентов сцепления в зависимости от особенностей их участков и условий движения при увлажненной поверхности покрытий приведены (слайд 39)
Указанные значения коэффициентов сцепления обеспечивают:

- устройством шероховатой поверхности способом поверхностной обработки или втапливанием щебня марки по прочности не ниже 1000;

 - устройством покрытий из щебеночно-мастичных асфальтобетонных смесей и смесей типов А и Г с использованием щебня марки по прочности не ниже 1000 и дробленого песка изверженных горных пород;

- специальной отделкой поверхности цементобетонных покрытий.

Жесткие дорожные одежды
К жестким дорожным одеждам следует относить одежды, имеющие:

- цементобетонные монолитные покрытия;

- асфальтобетонные покрытия на основаниях из цементобетона;

- сборные покрытия из железобетонных или предварительно напряженных железобетонных и армобетонных плит.

Толщину бетонных покрытий назначают по расчету с учетом вида оснований, но не менее приведенной (слайд 40).

В бетонном покрытии предусматривают поперечные и продольные швы. (слайд 41)
К поперечным относятся швы расширения, сжатия, коробления и рабочие. Система их расположения определяется с учетом климатологических и технологических особенностей условий строительства. Пересечение продольных и поперечных швов рекомендуется предусматривать под прямым углом. Расстояние между швами сжатия (длину плит) определяют расчетом.

Допускается назначать длину плит в зависимости от толщины покрытия с учетом климата согласно (слайд 42)
Покрытия из сборных железобетонных плит на автомобильных дорогах предусматривают для сложных природных условий или при высоких насыпях, когда трудно обеспечивать стабильность земляного полотна.

В основаниях из бетона класса В12,5 ([image: image4.png]


1,6) и выше необходимо предусматривать продольные и поперечные швы сжатия и расширения.

Плиты сборного покрытия принимают по типовым проектам или по условиям прочности и трещиностойкости на действие колесной нагрузки и собственной массы плит при подъеме их за монтажные устройства и при укладке в штабеля и на транспортные средства.

СП 34.13330: «Под сборные покрытия, укладываемые на песчаное основание, целесообразно устраивать сплошную прослойку из полотен геотекстиля по 
(утв. приказом Росстандарта от 29.05.2015 N 518-ст)

Применяется с 01.08.2015

Статус: действует с 01.08.2015"
ГОСТ Р 56419 
 на всю ширину покрытия с запасом по 0,5 м с каждой стороны и выпусками шириной 0,75 м от поперечных швов покрытия на откосы. При ширине плит более 1,5 м допускается устройство прослоек из полос геотекстиля шириной не менее 0,75 м под швами и кромками покрытия.». НЕ ВЫПОЛНЯЙТЕ ЭТО ТЕБОВАНИЕ!!! Следует устраивать слой из пескоцементной смеси толщиной 5 см.
На дорогах категорий I-III с насыпями высотой более 3 м из крупнообломочных грунтов с размерами обломков более 0,2 м, с насыпями на болотах при частичном выторфовывании высотой более 5 м из любых грунтов, у путепроводов через железные дороги в пределах до 200 м независимо от высоты насыпи, а также на участках дорог, где ожидаются неравномерные осадки земляного полотна, рекомендуется устраивать цементобетонные покрытия, армированные сетками.

При конструировании жестких дорожных одежд с верхним слоем из асфальтобетона должны быть предусмотрены мероприятия, обеспечивающие замедление процесса возникновения отдельных температурных трещин в покрытии, в том числе с использованием армирующих георешеток и геокомпозитов (по 
(утв. приказом Росстандарта от 25.10.2012 N 558-ст)

Применяется с 01.04.2013

Статус: действует с 01.04.2013"
ГОСТ Р 55029
), выбор конкретных разновидностей которых осуществляется в соответствии с приложением Е.

Нежесткие дорожные одежды
К нежестким следует относить все конструкции дорожных одежд, не отвечающие признакам, жестких одежд. Нежесткие дорожные одежды капитального и облегченного типов с усовершенствованным покрытием предусматривают с таким расчетом, чтобы за расчетный срок службы конструкции, возникающие деформации и разрушения могут быть устранены плановыми ремонтами исключительно покрытия.

Нежесткие дорожные одежды на полосах движения проезжей части следует рассчитывать на прочность с учетом кратковременного многократного действия подвижных нагрузок. Продолжительность действия нагрузки принимают равной 0,1 с и в расчет вводят соответствующие этой продолжительности значения модулей упругости и прочностных характеристик материалов и грунта.

Дорожную одежду на стоянках автомобилей и обочинах дорог рассчитывают на продолжительное действие нагрузки (длительностью не менее 10 мин) без учета повторности нагружения.

Дорожные одежды на остановках общественного транспорта, на подходах к перекресткам дорог и к пересечениям с железной дорогой следует рассчитывать, как на многократное действие кратковременной нагрузки, так и на продолжительное нагружение, выбирая более мощную конструкцию.

Расчет нежестких дорожных одежд при кратковременном действии нагрузки следует выполнять по трем критериям прочности: упругому прогибу всей конструкции, сопротивлению сдвигу в грунте и в слабосвязных слоях дорожной одежды, сопротивлению монолитных слоев усталостному разрушению от растяжения при изгибе под расчетной нагрузкой.

Расчет нежестких дорожных одежд на длительное действие нагрузки выполняют по сдвигу в грунте и в слабосвязных слоях дорожной одежды.

Независимо от результатов расчета на прочность дорожной одежды толщины конструктивных слоев в уплотненном состоянии следует принимать не менее (слайд 43)
!!!!Толщину конструктивного слоя принимают во всех случаях не менее чем 1,5 размера наиболее крупной фракции применяемого минерального материала.

В случае укладки каменных материалов на глинистые грунты предусматривают прослойку из геосинтетических материалов (тканые и нетканые геотекстили, геокомпозиты по 
(утв. приказом Росстандарта от 29.05.2015 N 518-ст)

Применяется с 01.08.2015

Статус: действует с 01.08.2015"
ГОСТ Р 56419
) или прослойку толщиной не менее 10 см из песка, высевок, укрепленного грунта или других водоустойчивых материалов.

Между конструктивным слоем из каменных материалов и слоем из мелкозернистых грунтов предусматривают прослойку из геосинтетического материала (тканый и нетканый геотекстиль, геокомпозит по 
(утв. приказом Росстандарта от 29.05.2015 N 518-ст)

Применяется с 01.08.2015

Статус: действует с 01.08.2015"
ГОСТ Р 56419 
) или прослойку толщиной не менее 10 см из песка, высевок, укрепленного грунта или других водоустойчивых материалов.

Дополнительные слои для укрепленных полос, обочин и разделительных полос
В районах сезонного промерзания грунтов на дорогах с капитальными и облегченными дорожными одеждами, находящихся в неблагоприятных грунтово-гидрологических условиях, наряду с обеспечением требуемой прочности следует предусматривать противопучинные мероприятия, гарантирующие достаточную морозоустойчивость дорожной одежды и земляного полотна.

Специальные противопучинные мероприятия не требуются:

- в районах с глубиной промерзания менее 0,6 м;

- при земляном полотне, рабочий слой которого отвечает требованиям 7.12-7.16, 7.19 и 7.20 СП 34.13330;

- когда необходимая по условиям прочности толщина дорожной одежды превышает 2/3 глубины промерзания.

Толщину теплоизоляционных слоев разного назначения (для полного предотвращения промерзания земляного полотна или для ограничения глубины промерзания его допустимыми пределами) определяют теплотехническим расчетом.

На участках земляного полотна из глинистых грунтов и пылеватых песков предусматривают дренирующие слои с водоотводящими устройствами в основаниях и дополнительных слоях, выполненных из традиционных зернистых (пористых) материалов в сочетании с геосинтетическими дренажными матами и нетканым геотекстилем, в следующих случаях:

- в дорожно-климатической зоне II - при всех схемах увлажнения рабочего слоя земляного полотна;

- в дорожно-климатической зоне III - при 2-й и 3-й схемах увлажнения рабочего слоя;

- в зонах IV и V - при 3-й схеме увлажнения рабочего слоя.

Необходимость устройства дренирующих слоев на участках дорог, где основания или дополнительные слои дорожной одежды выполнены из грунтов и каменных материалов, обработанных вяжущими, устанавливается расчетом на осушение.

Толщину дренирующего слоя, необходимый коэффициент фильтрации, гранулометрический состав и другие требования к материалам, используемым для его устройства, устанавливают расчетом в зависимости от количества воды, поступающей в основание проезжей части, способа ее отвода, длины пути фильтрации и других факторов.

При расчете дорожной одежды на остановочных полосах следует принимать не менее 1/3 расчетной интенсивности или другую нагрузку, обосновываемую в проекте, при которой исключается быстрое накопление остаточных деформаций.

Покрытия на укрепленной полосе обочин (0,5-0,75 м) и разделительной полосы (краевые полосы) следует устраивать по типу дорожной одежды на основной проезжей части. Дорожную одежду на остановочной полосе (2,5 м) рекомендуется предусматривать из цементо- или асфальтобетона с применением щебня преимущественно крупных размеров (до 25-45 мм), а также из обработанных вяжущими каменных материалов, или армированных геосинтетическими материалами.

Поверхность остальной части обочины укрепляют в зависимости от категории дороги, грунтов земляного полотна и особенностей климата территории засевом трав, россыпью щебня, гравия, шлака и других наиболее дешевых местных крупнозернистых материалов.

Для предохранения обочин и откосов земляного полотна от размыва на участках дорог с продольными уклонами более 30‰, с насыпями высотой более 4 м, в местах вогнутых кривых в продольном профиле предусматривают устройство продольных лотков и других сооружений для сбора и отвода стекающей с проезжей части воды.

Разделительные полосы сопрягают с проезжей частью путей* устройства на разделительной полосе укрепленных полос, расположенных в одном уровне с проезжей частью. Остальную часть разделительной полосы укрепляют засевом трав и, в зависимости от местных условий, посадкой кустарников (сплошной или в виде поперечных полос - кулис), располагаемых на расстоянии не менее 1,75 м от кромки проезжей части. 

Материалы для дорожных одежд
Для цементобетонных покрытий и оснований следует применять бетоны тяжелый и мелкозернистый по 
Статус: действует с 01.07.2013"
ГОСТ 25192 
, 
Применение на территории РФ прекращено c 01.09.2016. Взамен c 01.09.2016 на территории РФ введен ГОСТ 26633-2015

Статус: недействующий"
ГОСТ 26633 
 и таблице 1. Классы бетона по прочности принимают по таблице 2.

Таблица 1
	
	
	

	Конструктивный слой дорожной одежды 
	Минимальные проектные классы по прочности 

	
	На растяжение при изгибе, [image: image2.png]



	На сжатие, В 

	Монолитное покрытие 
	4,0
	30 

	Монолитное основание 
	1,2
	7,5 

	Сборное покрытие (основание) 
	3,6
	25 


Таблица 2
	Конструктивный слой дорожной одежды 
	Минимальные проектные марки бетона по морозостойкости [image: image3.png]


для районов со среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного месяца, °С

	
	От 0 до минус 5 
	От минус 5 до минус 15
	Ниже минус 15 

	Покрытие 
	100 
	150
	200 

	Основание 
	25 
	50
	50 

	Примечания

1 Среднемесячную температуру воздуха наиболее холодного месяца для районов строительства следует определять по 
(утв. приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от ...

Статус: действует с 29.05.2019

Применяется для целей технического регламента"
СП 131.13330 
. 

2 Марку по морозостойкости принимают по результатам испытаний по 
(утв. приказом Росстандарта от 17.03.2016 N 165-ст)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.09.2016)"
ГОСТ 26633 
 и 
(утв. приказом Росстандарта от 27.12.2012 N 1982-ст)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.04.2019)"
ГОСТ 10060 
 для бетона покрытий и по 
(утв. приказом Росстандарта от 27.12.2012 N 1982-ст)Статус: действующая редакция (действ. с 01.04.2019)"
ГОСТ 10060 
 - для бетона оснований.


Асфальтобетон и материал из смесей каменных материалов и грунтов, обработанных органическими вяжущими, должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 58401.1, 
(утв. приказом Росстандарта от 17.12.2013 N 2309-ст)

Применяется с 01.11.2014. Заменяет ГОСТ 9128-2009

Статус: действующая редакция (действ. с 01.11.2014)"
ГОСТ 9128 
, 
(утв. постановлением Госстроя России от 05.04.2003 N 33)

Применяется с 01.05.2003

Статус: действующая редакция"
ГОСТ 31015 
, 
(утв. постановлением Госстроя России от 03.07.1997 N 18-25)

Применение на территории РФ ...

Статус: недействующий  (действ. с 01.09.1997 по 31.10.2013)"
ГОСТ 30491 
 соответственно.

Для повышения устойчивости к образованию колеи и трещин в асфальтобетонных покрытиях рекомендуется предъявлять повышенные требования к показателям сдвигоустойчивости и трещиностойкости асфальтобетона, обосновывая их доступным методом в зависимости от расчетных условий эксплуатации. Для обеспечения требуемой сдвигоустойчивости и трещиностойкости рекомендуется применять полимерасфальтобетоны с использованием полимерно-битумных вяжущих (ПБВ) по 
(утв. постановлением Госстандарта России от 23.05.2003 N 157-ст)

Применяется с 01.01.2004

Статус: действующая редакция"
ГОСТ Р 52056 
. При этом температура размягчения ПБВ, учитывая климатические условия эксплуатации покрытия, должна быть не ниже расчетной температуры сдвигоустойчивости покрытий и составлять не менее 60 °С для 1-й и 2-й дорожно-климатических зон и не менее 65 °С для 3-й и 4-й; температура хрупкости по Фраасу должна быть не выше температуры воздуха наиболее холодных суток района строительства в соответствии с 
(утв. приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от ...

Статус: действует с 29.05.2019

Применяется для целей технического регламента"
СП 131.13330 
 с обеспеченностью 0,98 для дорог I-III категорий и обеспеченностью 0,92 для остальных категорий дорог. Показатель эластичности ПБВ при 25 °С должен быть не ниже 90% для дорог I-III категорий и 85% для дорог IV и V категорий и соответственно не ниже 80% и 75% при 0 °С. Для повышения трещиностойкости асфальтобетонных покрытий рекомендуется применять армирующие геосинтетические материалы по 
(утв. приказом Росстандарта от 25.10.2012 N 558-ст)

Применяется с 01.04.2013

Статус: действует с 01.04.2013"
ГОСТ Р 55029 
.

Каменные материалы и грунты, обработанные неорганическими вяжущими, для покрытий и оснований должны соответствовать требованиям 
(утв. постановлением Госстроя России от 21.07.1994 N 18-1)

Применяется с 01.01.1995

Статус: действующая редакция (действ. с 01.04.2001)"
ГОСТ 23558 
 и таблице 3.

Таблица 3
	Показатели свойств материалов, обработанных неорганическими вяжущими 
	Показатели свойств 

	
	для покрытий
	для оснований 

	Предел прочности на сжатие в возрасте 28 сут, МПа, не менее
	7,5 
	2,0 

	Марка по морозостойкости для районов со среднемесячной температурой наиболее холодного месяца, °С, не менее:
	
	

	от 0 до минус 5
	F15 
	F10 

	от минус 5 до минус 15
	F25 
	F15 

	от минус 15 до минус 30
	F50 
	F25 

	ниже минус 30
	F75 
	F50 


При устройстве оснований дорожных одежд по способу заклинки применяют щебень, отвечающий требованиям ГОСТ 32703, 
(утв. постановлением Госстроя России от 17.06.1994 N 18-43)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.09.2009)"
ГОСТ 8267 
, 
(утв. постановлением Госстроя СССР от 20.10.1983 N 281)

Заменен в части c 01.07.1998 на ГОСТ 8269.0-97

Статус: действующая редакция"
ГОСТ 3344 
 и 
(утв. приказом Росстандарта от 22.04.2010 N 63-ст)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.01.2011)"
ГОСТ 25607 
. 

Требования к щебню для устройства оснований по способу заклинки приведены в таблице 4.

Таблица 4
	Показатели свойств каменных материалов
	Категория автомобильной дороги 

	
	I-III 
	IV, V 

	Марка по прочности на сжатие (раздавливание) в цилиндре в водонасыщенном состоянии, не менее:
	
	

	щебня из изверженных и метаморфических пород
	800 
	800 

	щебня из осадочных пород
	600 
	400 

	щебня из шлаков черной и цветной металлургии, фосфорных
	600 
	400 

	щебня из гравия
	600 
	400 

	Марка по истираемости в полочном барабане, не менее
	И3 
	И4 

	Марка по морозостойкости, не менее, для районов со среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного месяца, °С, не менее:
	
	

	от 0 до минус 5
	F15 
	- 

	от минус 5 до минус 15
	F25 
	F15 

	от минус 15 до минус 30
	F50 
	F25 

	ниже минус 30
	F75 
	F50 

	Содержание зерен пластинчатой (лещадной) и игловатой формы, %, по массе, не более
	25 
	35 

	Марка по водостойкости, не менее
	В2 
	В3 

	Марка по пластичности, не менее 
	ПЛ2 
	ПЛ3

	Устойчивость структуры: 
	
	

	потери при испытаниях, % по массе, не более 
	5 
	7

	марка по устойчивости, не менее 
	УС2 
	УС3


При устройстве конструктивных слоев дорожных одежд из плотных смесей, применяемые материалы по зерновому составу должны отвечать требованиям 
(утв. приказом Росстандарта от 22.04.2010 N 63-ст)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.01.2011)"
ГОСТ 25607 
 и 
(утв. постановлением Госстроя СССР от 20.10.1983 N 281)

Заменен в части c 01.07.1998 на ГОСТ 8269.0-97

Статус: действующая редакция"
ГОСТ 3344 
.

Требования к щебню (гравию), входящему в состав смесей, приведены в таблице 4.

Таблица 4
	
	
	
	
	

	Показатели свойств естественных каменных материалов и шлаков 
	Для покрытий 
	Для оснований 

	
	Категория автомобильной дороги

	
	IV 
	V 
	I-III
	IV, V 

	Марка по дробимости щебня в водонасыщенном состоянии, не ниже:
	
	
	
	

	щебня из изверженных и метаморфических пород;
	800 
	800 
	800 
	600 

	щебня из осадочных пород;
	600 
	400 
	600 
	400 

	гравия и щебня из гравия;
	800 
	600 
	800 
	400 

	щебня из шлаков черной и цветной металлургии и из фосфорных шлаков
	800 
	600 
	600 
	300 

	Марка по истираемости, не ниже
	И3 
	И3 
	И3 
	И4 

	Марка по морозостойкости для районов со среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного месяца, °С:
	
	
	
	

	от 0 до минус 5
	F15 
	F15 
	F15 
	- 

	от минус 5 до минус 15
	F25 
	F25 
	F25 
	F15 

	от минус 15 до минус 30
	F50 
	F50 
	F50 
	F25 

	ниже минус 30
	F75 
	F75 
	F75 
	F50 

	Содержание зерен пластинчатой (лещадной) и игловатой формы, % по массе, не более
	25 
	25 
	35 
	Не нормируется 

	Марка по водостойкости, не ниже
	В1 
	В1 
	В2 
	В3 

	Марка по пластичности, не ниже
	ПЛ1 
	ПЛ1 
	ПЛ2 
	ПЛ3 

	Устойчивость структуры:
	
	
	
	

	потери при испытаниях, %, по массе, не более;
	5 
	5 
	5 
	7 

	марка по устойчивости, не ниже
	УС2 
	УС2 
	УС2 
	УС3 


Для устройства дополнительных слоев основания могут быть применены смеси С3-С11 по 
(утв. приказом Росстандарта от 22.04.2010 N 63-ст)

Статус: действующая редакция (действ. с 01.01.2011)"
ГОСТ 25607 
 и пески по 
(утв. постановлением Минстроя России от 28.11.1994 N 18-29)

Применение на территории РФ ...

Статус: недействующий  (действ. с 01.07.1995 по 31.03.2015)"
ГОСТ 8736 
. Коэффициент фильтрации смесей и песков должен быть не менее 1 м/сут.

Для морозозащитных слоев допускается применять слабопучинистые песчаные грунты, которые удовлетворяют требованиям коэффициента пучения и сдвиговым характеристикам, устанавливаемым расчетом на прочность и морозостойкость дорожной одежды, и имеют коэффициент фильтрации не менее 0,2 м/сут.

Для устройства прослоек различного назначения в слоях дорожных одежд необходимо применять геосинтетические материалы по ГОСТ Р 55028.
Список нормативных документов, регламентирующий технические условия к материалам для дорожного строительства.

	ГОСТ 8267-93 Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия (с Изменениями N 1-4)

	ГОСТ 23558-94 Смеси щебеночно-гравийно-песчаные и грунты, обработанные неорганическими вяжущими материалами, для дорожного и аэродромного строительства. Технические условия (с Изменениями N 1, 2)

	ГОСТ 31015-2002 Смеси асфальтобетонные и асфальтобетон щебеночно-мастичные. Технические условия (с Поправкой)

	ГОСТ 25607-2009 Смеси щебеночно-гравийно-песчаные для покрытий и оснований автомобильных дорог и аэродромов. Технические условия

	ГОСТ 30491-2012 Смеси органоминеральные и грунты, укрепленные органическими вяжущими, для дорожного и аэродромного строительства. Технические условия (Переиздание)

	ГОСТ 9128-2013 Смеси асфальтобетонные, полимерасфальтобетонные, асфальтобетон, полимерасфальтобетон для автомобильных дорог и аэродромов. Технические условия

	ГОСТ 32495-2013 Щебень, песок и песчано-щебеночные смеси из дробленого бетона и железобетона. Технические условия (Переиздание)

	ГОСТ 8736-2014 Песок для строительных работ. Технические условия (с Поправкой)

	ГОСТ 32730-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Песок дробленый. Технические требования (с Поправками)

	ГОСТ 32824-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Песок природный. Технические требования (Издание с Поправками)

	ГОСТ 33068-2014 (EN 13252:2005) Материалы геосинтетические для дренажных систем. Общие технические требования

	ГОСТ 33148-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Плиты дорожные железобетонные. Технические требования (Переиздание)

	ГОСТ 26633-2015 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия

	ГОСТ Р 56338-2015 Дороги автомобильные общего пользования. Материалы геосинтетические для армирования нижних слоев основания дорожной одежды. Технические требования (Переиздание)

	ГОСТ Р 56419-2015 Дороги автомобильные общего пользования. Материалы геосинтетические для разделения слоев дорожной одежды из минеральных материалов. Технические требования (Переиздание)

	ГОСТ Р 56586-2015 Геомембраны гидроизоляционные полиэтиленовые рулонные. Технические условия (Переиздание)

	ГОСТ Р 56600-2015 Плиты предварительно напряженные железобетонные дорожные. Технические условия (Переиздание)

	ГОСТ 5578-2019 Щебень и песок из шлаков черной и цветной металлургии для бетонов. Технические условия

	ГОСТ Р 58770-2019 Дороги автомобильные общего пользования. Смеси щебеночно-песчаные шлаковые. Технические условия

	ПНСТ 362-2019 Дороги автомобильные общего пользования. Смеси асфальтобетонные холодные и асфальтобетон. Технические условия

	ГОСТ Р 55029-2020 Дороги автомобильные общего пользования. Материалы геосинтетические для армирования асфальтобетонных слоев дорожной одежды. Технические требования
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