MoHUTOPUHT 1 0bcneaoBaHne - auarHoctTmyeckas LIEHHOCTb U

OLIEHKA 3HaYMMOCTUN NPU3HAKOB MOBPEXAEHNA MpU pacro3HaBaHUK
COCTOSIHUI SMNEMEHTOB CTPOUTENBHbBIX CUCTEM

Mpy onpedeneHny TEXHUYECKOTO COCTOSIHUA KOHCTPYKTMBHBIX 3MEMEHTOB CTPOUTESNIbHLIX CUCTEM O4YeHb
Gonblloe 3HayeHve MMeeT OMnMcCaHUe MX COCTOSIHMIA (OMAarHo3oB) B MPOCTPAHCTBE XapaKTEPHbIX AMarHOCTUYECKUX
npusHakoB. B nepBylo oyepedb criegyeT onpedenuTb 3TO MPOCTPAHCTBO, T. €. CopMynMpoBaTb M pacnucaTb
NpU3HaKy OMarHOCTUPOBAHUS, a 3aTeM KONMYECTBEHHO HalTW MX AMArHOCTUYECKYI LIeHHOCTb MNpu obcrnenoBaHuu.
3TO0 HeobXoAMMO Anisl BbiSIBIIEHNS MarouvHMOPMATUBHBIX MPU3HAKOB M OLEHKM WX BIUSHWUA Ha pesyrnbraTt
AVAarHoCTUPOBaHUS, a Takke AN OLEeHKU BO3MOXHOCTM WX MOJTHOTO UM YaCTUYHOIO UCKITIOYEHMS M3 PacCMOTPEHUS
npy NPOBeOEHNM BEPOSITHOCTHOTO aHanvaa. BbIMOMHMTbL 3TO MOXHO, OCHOBbLIBasiCb Ha WMEIOLLENCS anpuopHOW
CTaTUCTUKE AMArHo30B C UCMOMb30BaHWEM METOA0B TEOPUM MHADOPMALIUN.

Mpu3Hakm MoryT ObITb nNpocTble W CrnoxHble. [lpocmbiv  npusHakom 6yoem HasbiBaTb pesynbTart
obcnegoBaHmus, KOTOPbIN MOXET BblTb BblpaXkeH OAHMM M3 ABYX CMMBOSOB, Hanpumep, 1 nnn 0, «ga» unu «HeT», «+»
unn «—» n 1.n. C TOYKM 3peHnsa Teopumn nHdopmaumm [1,2] NpocTon NpmMsHaKk MOXHO paccMaTpuBaTb Kak CUCTEMY,
NMEIOLLYI0 OOHO U3 ABYX BO3MOXHbIX COCTOSIHWUM, T. €. 03Ha4YaTb Hanu4yne unm oTCyTCTBME U3MEPSEMOro napameTpa B
yCTaHOBfIeHHOM wWHTepBarne. CrioXHbIM [PU3HaKkoM YCMOBMMCSA HasblBaTb pesynbTaT obcrnenoBaHus, KOTOpPbIv
BblpaXkaeTcs S-pa3psiaHbiM YMcnom (Hanpumep, npornd 6anku gonyckaemsli, Npornbd He npesbiwatowmn 30%, npornd
npesbiwatowmn 30% — TpexpaspsaHbin NpusHak). Pa3psagpl npu3Haka MOXHO TakkKe HasblBaTb AUArHOCTUHECKUMM
nHTepesanamu. Pasbepem npeanaraemble Npu ganbHenweM aHanuse npusHakm.

[ByxpaspsaHbIi Npu3Hak (s=2) obnagaeT AByMsi BO3MOXHbIMU COCTOSIHUSIMU, KOTOPbIE MOXHO 0603HaunNTb Kjr 1
K. DTV COCTOSIHNA anbTepHaTUMBHbI, TaK Kak peanuayeTcs OOHO U3 HMX. TpexpaspadHbin NpusHak (s=3) nmeeT Tpu
BO3MOXHbIX 3Ha4YeHUs: Kjy kio 1 Kj3.

BBoautca noHATne duazHocmu4yeckoz20 eeca NMpuaHakoB. Ecnu B pesynbtate obcrefoBaHWs BbISIBNEHO, YTO
npusHak k; UMeeT AN JaHHoro obbekta 3HaveHue K, TO 9TO 3HaveHue npeanaraeTcs HasbiBaTb peanusauuent
npusHaka k. Torga MHMOPMALMS O KOHKPETHOM COCTOsiHMM (auarHose) S; (=1, 2, ..., n — obuwee 4umcno
paccMmaTprBaeMblX COCTOSIHWI), KOTOpon obrnajaeT COCTOsiHWE npusHaka ki, B Teopun nHdopmaumn [1,2] moxet
6bITb OnpegeneHa no gopmyne

P(S; 1 kjg)
Zgj(k js) = log (1)
1 Js 5
P(S;)
roe P(Sikjs) — BEpOATHOCTb COCTOAHUA S; MPW YCIOBUK, YTO NPU3HAK K; NONy4nn 3HadeHue Ki; P(S;) — anpuopHas
BEPOSATHOCTb COCTOAHMSA. [1N51 KOHKPETHbIX BbIMMCIEHNI OMarHOCTUYECKUI BEC HanM4uus npusHaka k; B uHTepsarne s
MOXHO 3anucaTb B bonee ynobHom Buae
P(kis /8;)
Zgi(kjs) = log - (2)
P(kjs)

OKBMBANEHTHOCTb paBeHCTB (1) 1 (2) B COOTBETCTBUM C NOHATUSMU Teopun BeposTHocTen [1] BbiTekaeT u3

crnegylowero Toxagecraa

P(kjs)P(S; | kjs)=P(S;)P(kjs / Si) = P(kjsS;i).

C ToukmM 3peHuns Teopun nHopmaumn [1,2], sennunHa Zs(k;s) npeacrasnseT cobon MHdopMaLumio 0 COCTOAHUN
S, koTopon obnagaeT cocTosiHMe npusHaka K. B dopmyne (2) sennuuHa P(ki/S;)) — BEpOSATHOCTb MOSIBMEHUS
MHTepBana S npusHaka k; ons anemeHTa cuctembl C coctosiHuem S;; P(ki) — BEpOATHOCTb OJHOBPEMEHHOro
MOSIBNEHNS KaXOOro MHTepBana Kaxaoro npusHaka B KaxaoM paccMmaTpuBaeMoM cocTosiHun. Benuuunna P(k;)
onpegenseTcsa no gopmyne

n
Plkjs) = Z P(Si)Pkjs 1 5i)- (3)
Taknm 06pa3oM, OKOHYaTENLHO =
P(kjs 1'S;)
Zg; (kjs) =log— . (4)
ZlP(Si VP(kjs 1 Si)
1=
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a AnarHoCcTM4YecKui Bec OTCYTCTBUA NPU3HaAKa

TO

Ecnu Tpe6yeTCFI OLIEHNTb ANArHOCTMYECKNI BEC NPOCTOro npmn3Haka kj, MMEIOLLIEro TOJTbKO ABE peann3auunn:

kju=kjskjo =kj,
TO ANAarHOCTUYECKMI BEC HanNu4usa npusHaka k; Ana guarHosa S;

Zgi(kj) = log

Zgj(kj)=log

Tak Kak CyLeCTBYHOT O4eBMaHbl€ COOTHOLUEHUA

P(kj)

P(kj/Sl')
P(kj)

P(kj /)

P(kj)=1-P(kj), P(E/Si):l—P(k_j/S,‘),

Zgi(kj) = log

l—P(kj /8;)
P(kj)

E

Cnegyet otMeTutb, 4TO paBeHcTBa (1)-(5) onpemenslT HeE3aBMCMMbIN OMArHOCTUYECKUA BeC LaHHON
peanusauum nNpyusHaka ans Kaxgoro gvarHosa S;. OT0 xapakTepHo Ans cuTyauuu, korga obcnegoBaHne no aHHOMY
npusHaky k; NpoBedeHo NepBbIM UMK Xe, Koraa BeposiTHOCTb NOSIBNEHNS AaHHOW peanusauun npusHaka He 3aBucut
OT pe3ynbTaToB NpeablayLwmnx obcneaoBaHun. [JansHenwnn aHanns MMeeT B CBOEN OCHOBE MMEHHO TaKOoW Noaxoa.

Pacyer 3HauyeHun Zgikj) BbINONHEH Ha npumMepe AWarHoCTUPOBaHWA COCTOSIHUA rnasHon Ganku Gy
MOHOJSTMTHOTO Xene3obeTOHHOro NepPeKPbITUS B COOTBETCTBUM C MOMYYEHHLIMWU ANA 3TON Ganku CTaTUCTUYECKMMU
AaHHbIMW B BUAE AuarHoctTudeckon matpuubl (tabnuua 1).

Tabnuya 1. JuacHocmu4eckass Mampuuya Ons1 251aeHbix 6asloOK MOHOJIUMHO20 XeJsle306emoHH020

nepexkpbimusi

Cocr. Cocr. Cocr. Coct. | Cocr.

Ne AvarHocTnyeckue NnpusHakm kij Paspan p(ky) PS1 > > > >
n/n npu3HaKkoB (S1) P(S>) P(S3) P(S4) | P(Ss)
0,18 0,29 0,35 0,13 0,05

1 MoBpexaeHus 6eToHa, CHWxXatowme ero | ky7 | Aa p(ki1) | 0,11 0,17 0,29 0,54 0,80

CBOICTBA MO OTHOLLEHUIO K apMaType Kis | veT pkia) | 0,89 0.83 0.71 0.46 0.20

2 MpodonbHble TpewuHbl B 3alUMTHOM | kps | Aa p(ko1) | 0,06 0,14 0,23 0,77 0,60

Cnoe BAOJb apMaTypHbIX CTEPXHEN ks | HeT p(kzz) | 0,94 0,86 0,77 0,23 0,40

3 HopmanbHble TPeLLMHbI (wupuHa | k3 | <0,4 Mm p(ks1) | 0,76 0,59 0,40 0,15 0,20

packpbITUs) k32 | po 1,0 Mm p(ksz) | 0,18 0,34 0,43 0,62 0,40

k33 | 21,0 Mm p(kss) | 0,06 0,07 0,17 0,23 0,40

4 HaknoHHble TpeLuHbl (Hanuyune) ks | DA p(ksr) | 0,06 0,17 0,34 0,31 0,20

kyz | HeT p(ks) | 0,94 0,83 0,66 0,69 0,80

5 MpoyHocTb 6eToHa ks; | npoekTHas p(ks1) | 0,72 0,48 0,49 0,15 0,20

ks2 | <30% p(ksz) | 0,22 0,31 0,20 0,39 0,20

ks3 | > 30% p(kss) | 0,06 0,21 0,31 0,46 0,60

6 Kopposus apmaTtypsbl ke1 | <5% p(ke1) | 0,76 0,59 0,29 0,15 0,20

ke | 5—20 p(ksz) | 0,18 0,24 0,37 0,39 0,20

kes | > 20% p(kes) | 0,06 0,17 0,34 0,46 0,60

7 Mporn6 k71 | ponyckaem. | p(kz1) | 0,83 0,48 0,51 0,31 0,20

k72 | <30% p(kz2) | 0,11 0,38 0,23 0,46 0,20

k73 | > 30% p(kzs) | 0,06 0,14 0,26 0,23 0,60

8 YcrnoBue MpoOYHOCTM MO HopMmarbHbIM | Kgr | da p(ks1) | 0,94 0,90 0,86 0,69 0,20

cedenunam Ksz | HeT p(ksz) | 0,06 0,10 0,14 0,31 0,80

9 Ycnosue NpoYHOCTU MO HAKIMOHHBIM ko7 | Da p(ke1) | 0,94 0,83 0,60 0,61 0,20

ceyeHnsam koo | HeT p(ks2) | 0,06 0,17 0,40 0,39 0,80
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CnegyeTt OTMETUTb, Y4TO AMarHocTnyeckas matpuua anga 6ankum G; yTodHEHa MO CPaBHEHUIO C TEMU, KOTOpble
aHanuauposanuck B pabotax [3,4]. YTouHeHUs npoBefeHbl B 4acTu n3MeHeHus BepoaTHocTen P(ki/S;) peanusaumu
Npu3HaKkoB k; U WX pas3psgoB (MHTEpBAanoB) B KaXOOM paccMaTpyMBaeMOM COCTOSIHUM S;. [pyu 3TOM KONM4ecTBO
COCTOSIHUI COXpaHMnochb (N=5), COXpaHWUNUCb Te e AeBATb NPU3HAKOB K; CO CBOMMW paspsgamu S. HensmeHHbIMU
OCTanucb Takke 1 3HayeHns anpuopHbIX BeposaTHocTen P(S;) Ans NATn COCTOAHWN.

PesynbtaTbl pacuyeta 3HayeHUn Zgsikj) cBedeHbl B Tabnuuy AWarHOCTUYECKUX BECOB MNPU3HAKOB [Afs
paccmaTpvBaeMblX rfaBHbIX Ganok MOHOMUTHOrO Xenes3obeToHHOro nepekpolitua (Tabnuua 2). B konoHke 5 aton
Tabnuubl 3anucaHbl 3Ha4eHUs BblYMCIIEHHbIX Mo dopmyne (3) BeposTHocTen P(kjs) OAHOBPEMEHHOrO MosIBNEHNs
KaXK[oro nHTepBsana Kaxxgoro npusHaka B KaXxgom paccmaTpmBaeMoM COCTOSAHMMU S,

Tabnuya 2. Tabnuuya OuacHOCMUYeCKUX eecoe Mpu3HaKoe Osisi 2/1aeHbIX 6aslok MOHOJIUMHO20
JKes1e306emoHHO20 rnepeKkpbImust

Cocr. Cocr. Cocr. Cocr. Cocr.
:;:')1 [narHocTnyeckne Npm3HaKku kij n':;ii’;‘?(g; P(k;s) S1 Sz Ss S4 Ss
Zsq Zs2 Zs3 Zsq Zss
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 MoBpexaeHusi 6eToHa, cHwkawwme | Kqy na 0,281 | -0,407 -0,218 0,014 0,284 0,454
€ro CBOWCTBA MO OTHOLWEHUID K
apmatype k12 HeT 0,719 | 0,093 0,062 -0,006 -0,194 -0,556
2 [MpogonbHble TpeLLMHbI B 3aMTHOM | Koq na 0,262 | -0,640 -0,272 -0,057 0,468 0,360
crnoe BOOJNb apMaTypHbIX CTEPXKHEW
Koo HeT 0,738 | 0,105 0,066 0,180 -0,506 -0,266
3 HopmanbHble TpewwmHbl  (wupuHa | Ksg <0,4 mm 0,477 | 0,202 0,092 -0,076 -0,502 -0,377
packpeITs) ks» | mo1,0mm | 0,382 | -0,327 | -0,051 | 0,051 0,210 | 0,020
K33 21,0 Mm 0,141 | -0,371 -0,304 0,081 0,213 0,453
4 HaknoHHble TpeLyHbl (Hanuyne) ka1 aa 0,229 | -0,582 -0,129 0,172 0,132 -0,059
Kap HeT 0,771 | 0,086 0,032 -0,068 -0,048 0,016
5 Mpo4yHocTL BeToHa ksq NnpoeKkTHas 0,470 | 0,185 0,0091 0,0181 -0,496 -0,371
Ks2 < 30% 0,260 | -0,073 0,076 -0,114 0,176 -0,114
Ks3 > 30% 0,270 | -0,653 | -0,109 0,060 0,231 0,3437
6 Kopposusa apmaTypsbl Ke1 <5% 0,439 | 0,238 0,128 -0,180 -0,466 -0,341
Ke2 5-20 0,292 | -0,210 -0,085 0,103 0,126 -0,164
Ke3 > 20% 0,269 | -0,652 -0,199 0,102 0,233 0,348
7 Mporn6 k74 Jonyckaem 0,517 | 0,206 -0,032 -0,006 -0,222 -0,412
k72 < 30% 0,280 | -0,406 0,133 -0,085 0,216 -0,146
k73 > 30% 0,203 | -0,527 | -0,159 0,110 0,056 0,473
8 Ycnosue NPOYHOCTU no | kgs na 0,831 | 0,054 0,035 0,015 -0,081 -0,619
HOPMAIbHBIM CEHEHNAM ks | mer 0,169 | -0,450 | -0,228 | -0,082 | 0,263 | 0,675
9 YcnoBue NpOYHOCTM MO HAKMOHHBIM | Koy na 0,709 | 0,122 0,068 -0,072 -0,065 -0,550
cedenmam ko> | HeT 0,291 | -0,686 |-0,233 | 0,138 0,127 | 0,439
Hanpumep, sHadveHne P(kj) Ans nepsoro paspsna (MHTepsarna) NepsBoro npusHaka ornpegenieHo creayowmm
obpasom

S
paccMmaTpMBaeMOM COCTOSHMM COCTaBMAOT MOSHYIO0 rpynny cobbiTui, T.e. _Zl P(k js) =1.
1=

n
P(k11) = .le(Si)P(kll /8;)=0,18-0,11+0,29-0,17 + 0,35- 0,29 + 0,13 - 0,54 + 0,05 - 0,80 = 0,281.
1=

[lnsa BTOpOro paspsina nepBoro npusHaka

n
P(kp) = _ZIP(Si)P(klz /8;)=0,18-0,89+0,29-0,83+0,35-0,71+0,13-0,46 + 0,05- 0,20 = 0,719.
i=

[ns nepsoro pa3spsiga (MHTepBasa) TpeTbero npuaHaka pacyeT NPUMBOAUT K crieaytoLleMy pesyrbtaTty

n
P(k31) = ,ZIP(SZ')P(]%I /8;)=0,18-0,76 + 0,29 - 0,59 + 0,35- 0,40 + 0,13 - 0,15 + 0,05 - 0,20 = 0,477.
1=

Kak BugHO u3 Tabnuubl 2, BepoATHoCcTU P(k;) AN OaHHOro WHTepBana [OaHHOro MnpusHaka B KaKOoM

CoxkomoB B.A. I[I/IaFHOCTI/FICCKI/Iﬁ BEC MPU3HAKOB U JUATHOCTUYCCKAsA HEHHOCTb O6CJ'ICI[OBEIHI/I$I Inpu pacro3HaBaHuun COCTOSIHUH
OJICMCHTOB CTPOUTCIIBHBIX CUCTEM
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B konoHkn 6-10 Tabnuupl 2 3aHeceHbl pe3ynbTaThl pacyeTta no dopmynam (4) unm (5). Kak BugHo, BenuumHa
Zsi(kis) NpUHUMaEeT ¥ MOMNOXWUTENbHbIE, N OTpULATEerNbHble 3HaveHus. Tak, oTpuuaTenbHbIN ANArHOCTUYECKUI Bec

NMepBoro WHTepsana nepeoro npuaHaka =z (k;,)=-0,407 o3HayaeT oTpuuaHue 3TOro AmarHosa (NepsBoro
S1 1

cocToaHua S;) Ansa rnasHoit 6anku G, no nepesoMy MHTepBany («4a») NepBoro npuaHaka, KOTopbIn cdhopMyIMPOBaH,
Kak «noBpexaeHust 6eToHa, CHUXKaloLLMe ero CBOMCTBa MO OTHOLLEHUIO K apMaTypey.

AHanuaupysi faHHble Tabnuubl 2, MOXXHO OTMETUTb, YTO NOHSATUE AMArHOCTUYECKOro Beca pearnmsaummn Kaxaoro
KOHKPETHOro Mpu3Haka NpMMEHUMO TOSMbKO K AaHHOMY KOHKPETHOMY COCTOSIHUIO (AMarHosy), Kak cTteneHb Nubo ero
noATBepXXAeHusl, NM6o oTpuLaHus. YcpeaHeHne AMarHoCTUYECKOro Beca no BCEM peanu3aumsiM npusHaka npusoauTt
K HeOOXOAMMOCTIN BBEAEHUS €Lle OLHOro MOHATUA TEOPUN MHAPOPMALUKN — UHGOPMamueHoU nnn duasHocmu4ecKkol
yeHHocmu obcnenoBaHus.

B cootsetctBuM c [1] noa AnarHOCTUYECKOW LIEHHOCTbIO obcredoBaHus Mo Mpu3Haky k; Ons coctostHua S;
nogpasymeBaeTcsa BenvynHa MHopmaumm, BHOCUMas BCEMU peanu3aumsmMmn 3Toro npusHaka B yCTaHOBMEHWE 3TOro
COCTOSIHWSA. 3aBUCUMOCTb ANsi m-pa3psgHoro NnpusHaka npegnaraeTtcs 3anucaTb B cnegyowem suge [1]

m m P(kjs /8;)
Zgi(kj) = §1P(kjs I Di)Zpj(kjs) = §1P(kjs / Dj)log— . (6)
= = 2 PSPk js /Sp)
1=

[unarHocTnyeckasn LeHHOCTb 06CcrenoBaHNs yuUTbIBAET BCE BO3MOXHbBIE peanu3almm npu3Haka no OTHOLUEHUIO
K OAaHHOMY KOHKPETHOMY COCTOSIHUIO (OMarHo3y) U NpefcTaBnsieT cOOON HEKYID CPELHIO OXMAAEMYK BESNIMYMHY, a
TOYHee, MaTeMaTuyeckoe OXuaaHue BenMyYuHbl MHOPMaLUK, BHOCUMOW OTAENbHbIMU peanu3auusmMu npusHaka B
AaHHoe cocTosiHne. Tak Kak Zsi(kj) OTHOCUTCA K OQHOMY KOHKPETHOMY COCTOSIHUIO, TO €€ MPUHATO HasbiBaTb YacmHou
OuacHocmuyeckol UeHHoCcmbio 1o rnpusHaky k. PaHee B pabotax oTmedanoch [3,4], 4To Ha HadvanbHOM 3Tane
ONarHocTMpoBaHus cOOPMyNMPOBAHHbIE AMArHOCTMYECKUE MPU3HAKM MOXHO cyYMTaTb HesaBuCMMbIMU. B cBA3M c
3TUM BenuuunHa Zsi(k;), onpeaensoLlas, kak ykasaHo B [1], He3aBMCUMYIO ANArHOCTUYECKYO LIeHHOCTb 06cneaoBaHms
OIS OAHHOrO COCTOSIHWUSA, MOXeT ObiTb onpegeneHa no dopmyne (6) Ons Kaxgoro u3 paccMaTpyMBaeMblX NATH
COCTOSIHUI.

PesynbTatbl pacyeTa 4aCTHOM AMArHOCTMYECKOW LEHHOCTU obcrefoBaHWs MO BCEM Npu3Hakam [nsi BCEX
paccmaTpyBaeMblX COCTOAHMI yaobHO npeacTaButb B TabnuyHom Buae (tabnuua 3).

Ta6bnuua 3. Peaynbmamsbi pacdema yacmHol duazHocmuyeckol yeHHocmu obcriedoeaHust

Mpusnakm k; Zs1(kj) Zs2(kj) Zs3(kj) Zs4(kj) Zss(kj) | O6wasn Zs(k;)
1 2 3 4 5 6 7
1 0,038 0,014 0,00016 0,064 0,252 0,032
2 0,060 0,017 0,00075 0,244 0,122 0,054
3 0,072 0,016 0,0053 0,104 0,114 0,039
4 0,046 0,0046 0,014 0,0078 0,001 0,016
5 0,078 0,0050 0,0047 0,100 0,111 0,036
6 0,104 0,021 0,021 0,086 0,108 0,049
7 0,095 0,013 0,006 0,043 0,172 0,068
8 0,024 0,0087 0,0014 0,026 0,416 0,032
9 0,074 0,017 0,012 0,010 0,241 0,036

Hanee npeanaraeTtcd NpuMMEeHUTb pe3yrnbTaTtbl NpoBeAeHHOro aHalnnda ANarHOCTUYEeCKUX TMPU3HAKOB OJ1A
OLUEHKN BJMMAHNA 3TUX pe3yribTaTOB Ha onpeferieHne TeXHNYeCKOro COCTOAHMA pacCMaTpuBaeMoro 3rieMeHTa
cucTembl — rnaBHon 6ankm G;u Ha NPpUHATUE pelleHNnda O HadHa4YeHNU 3TOMY 3NIEMEHTY COOTBeTCTBYIOLLI,eIZ KaTteropumm
TEeXHNYECKOro COCTOAHUA.

Kak u B pabotax [3,4], npegnaraeTcs MCNonb30BaTb MOOXOA, OCHOBAaHHbLIA Ha TEOPETUYEeCKOM annapare
TEXHUYECKON AMarHOCTUKN C NPUMEHEHNEM BEPOSATHOCTHLIX CTATUCTUYECKMX METOOOB pacrno3HaBaHUS COCTOSHUMI
CMOXHbIX TEXHUYECKMX CUCTEM C MOMOLLb0 0606LeHHON opmynbl Baneca u AaHHbIX CTAaTUCTUMKM AMArHO30B B
npeacTaBneHHON Bbllle uarHocTu4eckon matpuue (tabnuua 1).

P(S;)P(K */S;)
P(S; I K*) =—; . (7
ZIP(SS)P(K */8g)
S=
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OnarHoctnpoBaHne coctosiHui 6anku G; 1 BEPOATHOCTHBIA aHanu3 MosflyYeHHbIX pe3ynbTaToB BbINOMHAETCH
npu yCrioBum TON xe, Kak 1 B paboTax [4,5], peanu3auunm npnsHaKkoBs K; u nx pa3paaos, a UMEHHO:

1) noBpeXaeHWs HapY>KHOW NMOBEPXHOCTU ECTb;

2) NpoAonbHble TPELLMHbI B 3aLLUTHOM CITO€ ECTb;

3) HopmarnbHble TPeLWUHbl B pacTAHYTON 30He packpbiTuem go 0.4 MM ecTb;

4)  HaKNOHHbIe TPELLMHbI ECTb;

5) npoyHocTb 6eToHa okasanack Ha 10 % HWKe NPOEKTHOW;

6) uMMeeT MecToO OBGHaXumBLUAsica apMaTypa, 5 % cedeHus KOTOPOWN NOpPaXXEHO KOPPO3UEN;
7) nporvb He NpeBbILLIAET HOPMATUBHBIN;

8) ycnoeue NPoOYHOCTU MpU pacyeTe NO HOPMasibHbIM CEYEHNAM YOOBNETBOPAETCS;

9) ycnoeue NPOYHOCTU MPU pacyeTe No HAKMOHHbIM CEYEHVAM YOOBNETBOPSETCH.

B Tabnuue 1 COOTBETCTBYHOLWME CTPOYKM BblAES1€HbI LBETOM.

B pesynbTate pacyeTta no 3aBUCMMOCTU (7) MOSyYeHbl crieaylolye 3HaYeHnst anocTepUopHbIX BEPOSTHOCTEN
paccmaTpuBaeMbIX NATU COCTOSHWIA:

* * % * *
P(S] / K1) =0,055; P(S, /K] )=0,380; P(S3/Kj)=0,403; P(S4/Kj)=0,160; P(S5/Kj)=0,0026.

OHTpOMNUSA TaKoro areMeHTa cucTeMbl nonyyvunack pasHon H(G,) = 0,522, a cteneHb onpegeneHHocTn (Mnu,
Tak HasblBaemMasi, «OCTaTovHas» SHTPONWUS), HaWdeHHass OTHOCUTENbHO MaKCUMAarbHOrO 3Ha4YeHUs SHTPONUK
H(G1)max=0,630, BBIMMCNEHHOIO C y4ETOM anpUOpPHbIX BEPOSITHOCTEN COCTOAHMI (CM. Tabnuuy 1), nony4unack BecbMa
Hebonbwon - V(G;)=0,108. [denicTBUTENBHO, NPY TakOM pacnpedeneHnn COCTOSIHUIA TPYOHO MPUHSITb YBEPEHHOEe
peLleHne o auarHose, Koraa BTOpoe M TpeTbe COCTOSHUS NMPaKTUYeCKN PaBHOBEPOATHbI, @ OCTarbHbIe MarioBEPOSTHBI
M ANa AaHHOro obbekTa C yka3aHHOW peanusauven AMarHoCTUYECKUX NPU3HAKOB, OYEBUAHO, HE NpYemMnemsl.

BwmecTte ¢ Tem, aHanuampys pesynbTaTtbl LLEHHOCTU BHOCMMOW Npu obcnefoBaHny MHGopMaummn no Kaxaomy
COCTOSIHWUIO  (OaHHble Tabnuubl  3), MOXHO OTMETUTb, YTO, Hampumep, ANA TPeTbero COCTOSHUSA
ManonHMOPMaTMBHLIMU NPU3HaAKaMK SBNSAIOTCA MEPBLIA U BTOPONW, a YeTBepThi NPU3HaK XapakTepusyeTcs Marnon
MHOPMATUBHOCTLIO Cpa3dy Ans Tpex COCTOSHWIA: BTOPOro, YeTBepToro WM nAtoro (B 1abnuvue 3 oHM BblaeneHsbl
useTtoM). ManonHdopmMaTMBHOCTb, B NEPBYI0 oyepedb, OOBbSACHAETCA NMPOCTOTOW MPU3HAKOB, T. €. HE4OCTaTOYHbIM
KONMMYeCTBOM paspsaoB (MHTepBanoB) paccMaTpyBaeMblx NpusHakos. OgHako BBeAeHWE AONOMHUTENBHBIX pa3psaoB
NPU3HaKOB He Bcerga BO3MOXHO, rnmaBHbIM 06pa3oM, 1M3-3a He4OCTAaTOYHOCTU MMEIOLLENCS anpuopHOW MHdopMaLmm
(HegocTaTOYHOWM CTAaTUCTUKN AMArHO30B), ABMASIOWENCS OCHOBOW MOCTPOEHUSA ANArHOCTUYECKUX MaTpul. A pelueHne
npuHMMaTb Heobxoammo.

B Takoi cuTyaumu npeanaraeTcs NOCTYNUTbL crieaylowmum o6pasom — UCKMYMTbL M3 BallecoBckol npoueaypbl
NMOCTPOEHNST anoCTEPUOPHBIX BEPOATHOCTEN cocTosHM P(S;) no cdopmyne (7) manoMHdopmaTUBHOCTL. Pesynbrathl
pacyeToB C y4€TOM 3TOr0 UCKIMHOYEHMS NPUBENM K CneayroLlwemy psagy BeposaTHOCTEN COCTOSHUIA P(S)):

* * * * *
P(S] /K1) =0,006; P(Sy/Kj)=0,251; P(S3/K})=0,683; P(S4/Kj)=0,058; P(S5/Kj)=0,001.

OHTponua Takon cucTembl nonyyunacb paBHon H(G,)=0,353, a crteneHb onpepeneHHoctn V(G,)=0,277
yBenuuunacb bonee, 4em B MonTopa pasa, T. €. CUCTEMA C TakUM pacnpefernieHnemM COCTOSIHUIA cTana 3HavyMTenbHO
onpegeneHHee. [na aKkcnepTa B TakOM Crflydae BMOMIHE MNPUEMIIEMO TMPUHATH pelleHne 06 OTHeceHun
paccmaTtpuaemon 6ankn G, K TpeTben KaTeropum TeXHUYECKOro COCTOSIHUA.
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