Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

 «Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ)»

Кафедра Строительные конструкции
                   (наименование кафедры)

Комплект заданий для контрольных работ (заочники)
по дисциплине «Основы автоматизированного проектирования»
(наименование дисциплины)

Определение усилий в элементах многоэтажного железобетонного каркаса
Вариант определяем по последней цифре номера зачетной книжки.

Задание 1.

Расчет балки

Во всех вариантах средствами программы Лира, необходимо создать расчетную схему балки, выполнить расчет и построить эпюры изгибающих моментов Му и поперечных сил Qz. По выполненному расчету необходимо сформировать отчет в электронном виде.

Расчетная схема (расстояния на расчетной схеме даны в метрах).
Вариант 1.

Сечение №1  - стальной двутавр, профиль №14;

Сечение № 2 – Стальной швеллер, профиль №12.
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Вариант 2.
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Сечение №1  - стальной уголок 50х50х3;

Сечение № 2 – стальной уголок 75х50х5 .

Вариант 3.
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Сечение №1  - коробка из стальных швеллеров с уклоном внутренних граней полок, профиль №14;

Сечение № 2 –коробка из стальных двутавров с параллельными гранями полок, профиль №20Б3.
Вариант 4.
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Сечение №1 - два стальных равнополочных уголка 75х750х6;

Сечение № 2 – два швеллера с уклоном внутренних граней полок, профиль №12.

Вариант 5.
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Сечение №1 – профиль квадратный гнутый замкнутый сварной «Молодечно» 140х140х5;

Сечение № 2 – тавр с параллельными гранями полки типа Б.

Вариант 6.
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Сечение №1 – четыре уголка 56х56х4;

Сечение № 2 – четыре уголка 80х50х5.
Вариант 7.
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Сечение №1 - два стальных швеллера с параллельными гранями полок, профиль 14;

Сечение № 2 – коробка из двутавров с параллельными гранями полок типа Б (балочный), профиль №20Б.
Вариант 8.
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Сечение №1 – двутавр с параллельными гранями полок типа Б (балочный), профиль 20Б1;

Сечение № 2 – швеллер с уклоном внутренних граней полок, профиль №16.
Вариант 9.
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Сечение №1  - стальной уголок равнополочный 75х75х6;

Сечение № 2 – стальной уголок неравнополочный 125х80х8 .

Вариант 10.
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Сечение №1  - коробка из стальных швеллеров с уклоном внутренних граней полок, профиль №18;

Сечение №2 – коробка из двутавров с параллельными гранями полок типа Б (балочный), профиль 23Б1;

Вариант 11.
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Сечение №1  - два стальных уголка неравнополочных 56х36х5;

Сечение №2  - два стальных швеллера с уклоном внутренних граней полок, профиль 18;

Вариант 12.
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Сечение №1 – профиль квадратный гнутый замкнутый сварной «Молодечно» 150х110х8;

Сечение № 2 – тавр с непараллельными гранями полки 1/2 от двут. 24.

Вариант 13.
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Сечение №1 – четыре уголка 70х70х4,5;

Сечение № 2 – четыре уголка 70х45х5.

Вариант 14.
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Сечение №1  - два стальных швеллера с уклоном внутренних граней полок, профиль 16а;

Сечение № 2 – коробка из двутавров с параллельными гранями полок типа Б (балочный), профиль 23Б1.

Вариант 15.
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Сечение № 1 – двутавр с параллельными гранями полок типа Б (балочный), профиль 26Б1.

Сечение № 2 – гнутый стальной швеллер 160х80х4.

Вариант 16.
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Сечение №1 – уголок 110х110х7;

Сечение № 2 – уголок 100х63х8.

Вариант 17.
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Угол наклона элемента к горизонту элемента 2 равен 45º

Сечение № 1 – коробка из гнутых стальных швеллеров 200х80х4;

Сечение № 2 – коробка из двутавров с параллельными гранями полок, профиль 36ДБ1.

Вариант 18.
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Сечение №1 – два уголка 160х100х10;

Сечение № 2 – два швеллера с параллельными гранями полок, профиль 22 аП.

Вариант 19.

[image: image19.png]



Сечение №1 – профиль гнутый замкнутый сварной прямоугольный «Молодечно» 150х100х8;

Сечение № 2 – тавр с параллельными гранями полок типа КУ, профиль 13 КУТ1.
Вариант 20.
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Сечение №1 – четыре уголка 70х70х7;

Сечение № 2 – четыре уголка 80х650х5.

Задание 2.
Расчет рамы здания

Во всех вариантах средствами программы Лира, необходимо:

1 -  создать расчетную схему плоской рамы здания.

2 - заполнить таблицу РСУ.

3 -  подобрать арматуру для элементов рамы.

4 - законструировать неразрезную балку.

5 -  сформировать отчет в электронном виде.

Исходные данные:

Схема рамы и ее закрепления, сечения элементов показаны на рисунке.  Материал рамы – железобетон В30. Размеры рамы и нагрузки приведены в таблице.
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	№ 

варианта
	Размеры рамы
м
	Нагрузки, 

т

	
	L
	L1
	H
	H1
	g1
	g2
	g3
	g4
	g5
	P1
	P2
	P3
	P4

	1
	4
	3
	6
	3
	2
	1.5
	3
	4
	2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	2
	4,5
	3,5
	6,5
	3,5
	1.5
	2
	2.5
	4.5
	2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	3
	5
	4
	7
	3
	1
	1.5
	3
	5
	2.5
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	4
	5,5
	4,5
	7,5
	3,5
	2.5
	2
	3
	3.5
	2.3
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	5
	6
	5
	8
	4
	1.3
	2.5
	3.5
	3.7
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	6
	6,5
	5,5
	6
	3
	1.2
	2.3
	3.2
	3.9
	1.7
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	7
	7
	3
	6,5
	3,5
	2
	1.5
	3
	4
	2.2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	8
	7,5
	3,5
	7
	4
	1.5
	2
	2.5
	4.2
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	9
	8
	4
	7,5
	3
	1
	1.5
	3
	4
	2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	10
	8,5
	4,5
	8
	3,5
	2.5
	2
	3
	4.5
	2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	11
	4
	5
	6
	4
	1.3
	2.5
	3.5
	5
	2.5
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	12
	4,5
	5,5
	6,5
	4,5
	1.2
	2.3
	3.2
	3.5
	2.3
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	13
	5
	3
	7
	3
	2
	1.5
	3
	3.7
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	14
	5,5
	3,5
	7,5
	3,5
	1.5
	2
	2.5
	3.9
	1.7
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	15
	6
	4
	8
	4,5
	1
	1.5
	3
	4
	2.2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	16
	6,5
	4,5
	6
	4
	2.5
	2
	3
	4.2
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	17
	7
	5
	6,5
	3,5
	1.3
	2.5
	3.5
	3.7
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	18
	7,5
	5,5
	7
	3
	1.2
	2.3
	3.2
	3.9
	1.7
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	19
	8
	3
	7,5
	3
	2.5
	2
	3
	4
	2.2
	1
	1.5
	0.75
	1.125

	20
	8,5
	4
	8
	3,5
	1
	1.7
	2.5
	4.2
	1.8
	1
	1.5
	0.75
	1.125


Задание 3.

Расчет плиты

Дана железобетонная плита. Дальняя сторона плиты свободно оперта по всей длине, ближняя – свободно оперта своими концами на колонны. Длинные стороны плиты свободны. 

Загружение 1 – собственный вес плиты.

Загружение 2 – сосредоточенные нагрузки Р=1т, приложенные по схеме.

Загружение 3 – равномерно распределенная нагрузка 200 кг/м2.

Во всех вариантах средствами программы Лира, необходимо создать расчетную схему Ж/б плиты, выполнить расчет и построить эпюры изгибающих моментов Му, Мх и поперечных сил Qz. Определить перемещение по оси Z, и угол поворота узлов конечно-элементной сетки. По выполненному расчету необходимо сформировать отчет в электронном виде. Размеры конечно-элементной сетки выбирать самостоятельно.
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	№ 

Варианта
	Размеры плиты LxL1, мм
	Толщина плиты

 H, мм

	1
	2400х1000
	220

	2
	2700х1000
	220

	3
	3000х1000
	220

	4
	3300х1200
	220

	5
	3600х1200
	220

	6
	3900х1500
	220

	7
	4200х1500
	220

	8
	4500х1500
	220

	9
	4800х1800
	220

	10
	5100х1800
	260

	11
	5400х1800
	260

	12
	5400х2400
	260

	13
	5700х2400
	260

	14
	6000х2400
	260

	15
	6000х3000
	260

	16
	5700х3000
	300

	17
	5400х3000
	300

	18
	5100х3600
	300

	19
	4800х3600
	300

	20
	4500х3600
	300
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