Лабораторная работа
Сборные железобетонные конструкции: плиты, балки и колонны.

Наиболее распространенными сборными железобетонными конструкциями являются плиты (рис. 1), балки (ригели) (рис. 2) и колонны (рис. 3).

[image: image1.png]OO Q“




[image: image2.png]


[image: image3.png]



  а).                                                    б).                                                      в).

Рис. 1. Варианты решений поперечных сечений сборных железобетонных плит 
а). пустотные, б). ребристые, в). сплошного сечения
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Рис. 2. Варианты решений поперечных сечений сборных железобетонных балок

а). прямоугольное, б). тавровое с полкой вверху, в). тавровое с полкой внизу (крестовое)
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                                             а).                          б).                    в).                  г).                  д).                                                                                 

Рис. 3. Варианты решений колонн прямоугольного поперечного сечения

а). с одной консолью; б). с двумя консолями; в) с оголовком вверху; г). постоянных размеров по длине; д). переменных размеров по длине

Плитами называют плоские элементы, толщина которых h значительно меньше длины l и ширины b. 

Балками и колоннами называют линейные элементы, длина которых l значительно больше поперечных размеров h и b. 

Из плит и балок образуют плоские перекрытия и покрытия, которые опираются на колонны или стены. 

Железобетонные плиты могут быть пустотного (рис.1, а), ребристого (рис. 1, б) или прямоугольного сплошного (рис. 1, в) поперечного сечения.

Железобетонные балки могут быть прямоугольного (рис. 2, а), таврового (рис. 2, б), двутаврового или трапециевидного поперечного сечения.

Высота балок h колеблется в широких пределах и составляет 
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 часть пролета в зависимости от нагрузки и типа конструкции. В целях унификации высота балок назначается кратной 50 мм, если она не более 600 мм, и кратной 100 мм при больших размерах, из них предпочтительнее размеры, кратные 100 мм до высоты 800 мм, затем высоты 1000, 1200 мм и далее кратные 300. 

Ширину прямоугольных поперечных сечений балок b принимают в пределах (0,3÷0,5)·h, а именно 100, 120, 150, 200, 220, 250 мм и далее кратной 50 мм, из них предпочтительнее размеры 150, 200 мм и далее кратные 100.

По форме поперечного сечения колонны чаще всего делают квадратными или прямоугольными, реже круглыми, многогранными, двутавровыми. Размеры их поперечного сечения определяют расчетом. В целях стандартизации размеров форм и арматурных каркасов размеры прямоугольных колонн, назначают кратными 50 мм, предпочтительнее кратными 100 мм.

Задание на лабораторную работу 
Вычертить железобетонные плиту, ригель и колонну с размерами, указанными в табл. 1-6. На чертежах поставить размеры начерченных конструкций. 
Таблица 1
Типы поперечных сечений элементов 
	№ варианта
	плиты
	ригеля
	колонны

	1
	пустотная
	прямоугольное 
	прямоугольное с одной консолью

	2
	ребристая 
	тавровое с полкой вверху
	прямоугольное с двумя консолями

	3
	сплошная
	тавровое с полкой внизу
	прямоугольное с одной консолью

	4
	пустотная
	прямоугольное 
	прямоугольное с двумя консолями

	5
	ребристая 
	тавровое с полкой вверху
	прямоугольное с одной консолью

	6
	сплошная
	тавровое с полкой внизу
	прямоугольное с двумя консолями

	7
	пустотная
	прямоугольное 
	прямоугольное с одной консолью

	8
	ребристая 
	тавровое с полкой вверху
	прямоугольное с двумя консолями

	9
	сплошная
	тавровое с полкой внизу
	прямоугольное с одной консолью

	10
	пустотная
	прямоугольное 
	прямоугольное с двумя консолями

	11
	ребристая 
	тавровое с полкой вверху
	прямоугольное с одной консолью

	12
	сплошная
	тавровое с полкой внизу
	прямоугольное с двумя консолями

	13
	пустотная
	прямоугольное 
	прямоугольное с одной консолью

	14
	ребристая 
	тавровое с полкой вверху
	прямоугольное с двумя консолями

	15
	сплошная
	тавровое с полкой внизу
	прямоугольное с одной консолью


Таблица 2

Параметры сплошных плит перекрытий
	№ вар.
	пролет l, мм
	ширина b, мм
	толщина h, мм

	3
	1600
	400
	80

	6
	1700
	600
	100

	9
	1800
	800
	120

	12
	1900
	1000
	100

	15
	2000
	1200
	80


Таблица 3
Параметры пустотных плит перекрытий

	№ вар.
	пролет l, мм
	ширина b, мм
	толщина h, мм
	толщина полок tполок, мм
	толщина ребер bребер, мм

	
	
	
	
	
	контурных 
	промежуточных

	1
	6280
	1190
	220
	30
	50
	25

	4
	4780
	1190
	220
	35
	80
	30

	7
	5650
	1490
	220
	40
	70
	25

	10
	6280
	1190
	220
	35
	60
	30

	13
	5650
	1490
	220
	30
	50
	25


Продолжение табл. 3

Параметры ребристых плит перекрытий

	№ вар.
	пролет l, мм
	ширина b, мм
	высота контурных ребер h, мм
	толщина полки tполки, мм
	толщина контурных ребер, мм

	
	
	
	
	
	внизу bниж
	вверху bверх

	2
	5550
	1485
	400
	60
	75
	90

	5
	5550
	740
	400
	50
	90
	110

	8
	5550
	1485
	400
	80
	80
	100

	11
	5550
	740
	400
	70
	70
	80

	14
	5550
	1485
	400
	60
	85
	110


Таблица 4
Параметры ригелей (балок) перекрытия
	№ вар.
	прямоугольного поперечного сечения
	таврового поперечного сечения

	
	пролет l, мм
	ширина b, мм
	высота h, мм
	пролет l, мм
	толщина ребра b, мм
	высота h, мм
	ширина полки
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, мм
	толщина полки
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h

, мм

	1
	2540
	180
	300
	---
	---
	---
	---
	---

	2
	---
	---
	---
	3000
	290
	500
	600
	300

	3
	---
	---
	---
	2560
	310
	450
	565
	370

	4
	3580
	120
	400
	---
	---
	---
	---
	---

	5
	---
	---
	---
	5000
	300
	700
	600
	400

	6
	---
	---
	---
	5560
	310
	450
	565
	370

	7
	2540
	180
	300
	---
	---
	---
	---
	---

	8
	---
	---
	---
	4000
	280
	520
	500
	250

	9
	---
	---
	---
	2560
	310
	600
	595
	370

	10
	3580
	120
	400
	---
	---
	---
	---
	---

	11
	---
	---
	---
	6000
	400
	700
	750
	400

	12
	---
	---
	---
	5560
	310
	600
	595
	370

	13
	2540
	180
	300
	---
	---
	---
	---
	---

	14
	---
	---
	---
	7500
	350
	500
	600
	350

	15
	---
	---
	---
	8560
	310
	600
	580
	370


Таблица 5

Параметры колонн с одной консолью

	№ вар.
	высота, мм
	размеры поперечного сечения нижней части, мм
	расстояние от низа колонны до начала консоли, мм
	высота консоли в месте сопряжения с колонной, мм
	высота консоли у свободной грани, мм
	вылет консоли, мм
	размеры поперечного сечения верхней части, мм

	1
	2500
	200х200
	1250
	250
	125
	200
	200х200

	3
	3500
	300х300
	1750
	350
	175
	300
	300х300

	5
	4000
	400х400
	2000
	400
	200
	400
	400х400

	7
	2300
	250х250
	1150
	230
	120
	200
	250х250

	9
	2600
	350х350
	1300
	260
	130
	300
	350х350

	11
	2800
	450х450
	1400
	280
	140
	400
	450х450

	13
	3000
	200х200
	1500
	300
	150
	200
	200х200

	15
	3300
	400х400
	1650
	330
	170
	300
	400х400


Таблица 6

Параметры колонн с двумя консолями
	№ вар.
	высота, мм
	размеры поперечного сечения нижней части, мм
	расстояние от низа колонны до начала консоли, мм
	высота консоли в месте сопряжения с колонной, мм
	высота консоли у свободной грани, мм
	вылет консоли, мм
	размеры поперечного сечения верхней части, мм

	2
	2600
	250х250
	1300
	260
	130
	250
	250х250

	4
	3600
	350х350
	1800
	360
	180
	350
	350х350

	6
	4200
	450х450
	2100
	420
	210
	450
	450х450

	8
	2400
	300х300
	1200
	240
	120
	250
	300х300

	10
	2700
	400х400
	1350
	270
	135
	350
	400х400

	12
	2900
	500х500
	1450
	290
	145
	450
	500х500

	14
	3200
	250х250
	1600
	320
	160
	250
	250х250
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